
Probabilités avancées

Présentation

Description
Programme (contenu détaillé) :
- Espérance conditionnelle, filtration, martingale,
surmartingale et sous-martingale, théorèmes de
décomposition de Doob, d'arrêt, variation quadratique,
inégalités maximales, théorèmes de convergence, loi
des grands nombres et théorème central limite pour les
martingales, estimation paramétrique par maximum de
vraisemblance dans des modèles markoviens. 
- Présentation des algorithmes de type Robbins-Monro
et liens avec résultats classiques (Loi des Grands
Nombres), Lemme de Robbins-Siegmund, Théorèmes
de convergence de Robbins-Monro, Applications à
différents problèmes (algorithme du bandit, quantile,
quantification, Régression linéaire en grande
dimension).
- Estimation de paramètres dans un modèle ARMA
Gaussien.
- Algorithmes Stochastiques de Robbins Monro

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- Le conditionnement, la filtration de l'information, les
propriétés principales des martingales ainsi que
quelques-unes de ses utilisations en modélisation.
- La mise en oeuvre d'algorithmes stochastiques de
type Robbins-Monro.

L'étudiant devra être capable de :
- Calculer une espérance conditionnelle, montrer qu'un

processus aléatoire est une martingale, utiliser les
théorèmes de décomposition de Doob, d'arrêt et de
convergence des martingales, en particulier pour
l'estimation paramétrique par maximum de
vraisemblance. 
- Construire et étudier la convergence d'algorithmes
d'optimisation de type descente de gradient «
randomisée », mettre en application sur des exemples
(quantile, quantification optimale,...)

Pré-requis nécéssaires
Probabilités et statistiques (2MIC S4)
Probabilités et Analyse de Données (3MIC S5)
Compléments de probabilités (3MIC-MA S5)

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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