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Description

Interaction Rayonnement-Matiére :

Phénoménes de diffusion (section efficace d'un élément
embarqué) ; Résonance paramagnétique électronique
;Fonctionnement & I'échelle nanométrique d'une OLED ;
Emetteur nanométrique & photon unique.; horloge
atomique

Champs proches :
Théorie  des

électrostatiques et optiques ; Application & la
Microscopie a champ proche : STM, AFM, SNOM ;
architecture, modes

champs  proches  électroniques,

Principe, performances,

d'imagerie, de spectroscopie et de lithographie.

TP Physique avancée:

Mesure des propriétés électroniques d’un nanodispositif
d base de graphéne grace a une testeuse sous pointe
et un ensemble dappareil de mesures hautes
performances; Mesure des propriétés optiques d’un
dispositif & base de semi-conducteur (puits quantiques)
grdice a un spectrométre optique.

Objectifs

A la fin de ce module, I'étudiant(e) devra avoir compris
et pourra expliquer :
- les phénoménes quantiques tels que la diffusion, la
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résonance paramagnétique électronique, lo
cryptographie quantique: états intriqués, émetteurs a
boites quantiques semi-conductrices de paires de
photons intriqués et de photon unique.
- le formalisme quantique des interactions
rayonnement-matiére dans des dispositifs innovants.

- mettre en pratique leurs connaissances acquises sur le
plan théorique sur les propriétés de transport
électronique et les propriétés optoélectronique de

dispositif & base de semi-conducteur.

L'étudiant(e) devra étre capable de :

- choisir le type de microscopie & champ proche adapté
& une application/caractérisation donnée

- analyser, critiquer et interpréter des images simples
de microscopie & champ proche.

Pré-requis nécéssaires

Electromagnétisme

Mécanique quantique (I4GPPMT1)
Mathématiques:  calcul
équations différentielles
Calcul numérique et formel sous Python: Notions de

matriciel et résolutions

base

Physique statistique 3A
Electronique du solide 4A
Transport électronique 5A
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L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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