
Thermodynamique énergétique

Présentation

Description
Programme (contenu détaillé) :
Principes de la thermodynamique et conséquences.
Signification physique de l'irréversibilité, travail
dégradé et production d'entropie. Bilan d'énergie des
systèmes ouverts et conséquences. Relation de Barré St
Venant. Relation de Bernouilli. Bilan d'entropie des
systèmes ouverts. Bilan d'exergie des systèmes ouverts
et signification physique de l'exergie. Enthalpie libre et
composante chimique de l'exergie. Évolution
irréversible des fluides. Rendements isentropiques et
polytropiques. Analyse des compresseurs et des
turbines. 

méthodes d’estimation de données manquantes, les
coordonnées critiques des corps purs, propriétés
thermodynamiques des composes dans l’état gaz
parfait , capacité calorifique des liquides purs,
propriétés volumétriques des fluides réels purs,
propriétés volumétriques des mélanges de fluides réels,
propriétés thermodynamiques des fluides réels,
pression de vapeur saturante et enthalpie de
vaporisation, viscosité des fluides purs et des
mélanges, conductivité thermique des fluides purs et
des mélanges, diffusivité

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant aura acquis les
concepts théoriques pour l'analyse de la performance
des systèmes thermodynamiques en termes d'énergie
(1er principe) et d'exergie (prise en compte simultanée

du 1er et du 2ème principe). Il devra être capable d'
expliquer la différence entre l'énergie et l'exergie (ou
énergie mécanisable).

Il sera capable de mettre ces concepts en œuvre afin
d'analyser la performance (quantité et qualité de
l'énergie utilisée ou produite) d'installations industrielles
complexes. Il sera expliquer les principes de l'analyse
pinch et déterminer le minimum d’énergie requis sur
une système

A la fin de ce module, l’étudiant aura une pratique
courante des équations nécessaires à la détermination
des propriétés volumétriques (masse volumique) et
thermodynamiques (point critique, capacité calorifique,
enthalpie, entropie) des fluides réels. Il aura également
les moyens de prédire des propriétés physiques
(viscosité, conductivité, coefficient de diffusion).

Pré-requis nécéssaires
EC « Thermodynamique des systèmes physico-
chimiques » (code I2BETH10) de la deuxième année de
l'INSA ou équivalent. 

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques
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