
Génie de la réaction 2

Présentation

Description
Les bilans de matière dans les réacteurs idéaux : forme
générale du bilan, application aux différents réacteurs
idéaux, application aux schémas réactionnels
complexes, rendements et sélectivités. Combinaison de
réacteurs idéaux pour optimiser la conversion et le
rendement.

Influence de la température sur les performances d'un
réacteur. Notion de Progression Optimale de
Température (POT). Bilans énergétiques sur les
réacteurs idéaux.

Description des écoulements réels dans les réacteurs.
Distribution des Temps de Séjour. Interprétation
hydrodynamique et modélisation. Mise en application
dans un réacteur à garnissage.

Interactions mélange réaction : mécanismes de
mélange, méthodologie d'identification et de résolution
d'un problème de mélange/réaction, analyse/calcul des
temps caractéristiques, fonction densité de probabilité,
modèles de micromélange. Modélisation/simulation
d'un cas d'étude

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les systèmes réactionnels à débit variable 
- le rendement et la sélectivité dans les systèmes

réactionnels à stœchiométrie multiple
- les arrangements de réacteurs (série, parallèle, piston
avec recyclage)
- les mécanismes de mélange et leur lien avec le
déroulement de la réaction
- l'influence de la non-idéalité d'un réacteur sur la
conversion : distribution des temps de séjour (notion de
fonction de transfert) et distribution des concentrations
(mélange)
- l'influence de la température sur les performances
d'un réacteur, notion de Progression Optimale de
Température
- l'équation générale de conservation de l'énergie dans
un réacteur.

L'étudiant devra être capable de :

- calculer des réacteurs ouverts idéaux en conditions de
débit variable
- calculer la taille ou le rendement ou la sélectivité des
réacteurs ouverts idéaux pour les systèmes à
stœchiométrie multiple et le taux de conversion qui
peut être obtenu par arrangement des réacteurs
- déterminer la DTS d'un réacteur
- appliquer un modèle de mélange ou d'écoulement afin
de prédire la conversion dans un réacteur non uniforme
- calculer la POT pour un système donné
- établir et résoudre des bilans enthalpiques sur des
systèmes réactionnels ou non.

Pré-requis nécéssaires
Réacteurs idéaux, lois de vitesse et paramètres
d'avancement de réaction. 
Résolution des équations différentielles linéaires. 
Notions de transformées de Laplace 
Bases de phénomènes de transport
Bases de thermodynamique
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Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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