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Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- la distribution des efforts internes dans les structures
sous sollicitations mécaniques statiques (poutres
continues, treillis, ossatures, etc.) et celle des champs
de contraintes, déformations et déplacements associés,
- le comportement dynamique des structures discrètes
et continues,
- les éléments essentiels d'une note de calculs.

L'étudiant devra être capable de :
- formuler et justifier des hypothèses pertinentes pour
la résolution statique d'une structure,
- déterminer le degré d'hyperstaticité d'une structure,
- résoudre une structure hyperstatique par la mise en
œuvre de la méthode des forces,
- résoudre une structure hyperstatique par la mise en
œuvre de la méthode des déplacements,
- argumenter sur le choix de la méthode de résolution,
- calculer les réactions d'appuis de la structure,
- tracer les diagrammes des efforts internes (moment
fléchissant, effort tranchant, effort normal),
- calculer la déformée de la structure (déplacements,
rotations),
- formuler et justifier des hypothèses pertinentes pour
la résolution dynamique d'une structure,
- mettre en équations un problème dynamique simple
(système discret ou continu),
- déterminer la solution d'un problème dynamique
simple, y compris dissipatif et excité,
- déterminer les modes propres d'un système

dynamique par résolution des équations associées,
- déterminer les modes propres d'un système
dynamique par la mise en œuvre de la méthode de
Rayleigh-Ritz,
- rédiger une note de calculs claire, juste et
synthétique.

Compétences INSA (GC) mobilisées :
1.1 : Maitriser les concepts mathématiques et les outils
calculatoires de l'ingénieur
1.2 : Maitriser les concepts de physique, mécanique,
chimie, thermodynamique pour l'ingénieur
1.3 : Mettre en place un raisonnement scientifique
rigoureux et développer la capacité d'abstraction
4.3 : Gérer un groupe : animer une équipe, argumenter
et négocier, communiquer en situation de crise
4.6 : Etre capable de s'intégrer socialement dans un
collectif pour progresser ensemble

Compétences INSA (GC) évaluées :
2.1 : Connaître, comprendre et appliquer les méthodes
de calcul des ouvrages et évaluer ou prévoir leur
comportement
2.2 : Connaître et maîtriser la formulation, les
caractéristiques et performances des principaux
matériaux utilisés
2.4 : Connaître et mettre en œuvre les principales
procédures, règlementations et méthodes applicables
aux opérations de construction
3.1 : Formuler et modéliser des problèmes notamment
dans les systèmes complexes
3.2 : Résoudre, de manière analytique ou systémique,
un problème posé (décomposer, hiérarchiser, mobiliser
des ressources)
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Pré-requis nécéssaires
- Notions de contraintes, déformations, déplacements,
mouvements de corps rigides.
- Conditions d'appui.
- Principe Fondamental de la Statique.
- Intégration et dérivation de fonctions polynomiales.
- Géométrie (calculs de surfaces, de centres de gravité,
de longueurs, d'angles, etc.).
- Caractérisation des sections.
- Efforts internes : moment fléchissant, effort normal,
effort tranchant.
- Degré d'hyperstaticité.
- Résolution de structures isostatiques (calculs des
réactions d'appui, diagrammes des efforts internes,
calcul de la déformée par intégration de la relation
moment-courbure).
- Principe Fondamental de la Dynamique.
- Résolution d'équations différentielles du second
membre, à coefficients constants et second membre
variable. 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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