
Gestion de l’énergie pour systèmes embarqués

Présentation

Description
Diagramme de Ragone, densités d'énergie et de
puissance de diverses sources d'énergie.
Panneaux photovoltaïques,
Principe du circuit MPPT, 
Modèle d'un moteur/génératrice électrique CC;
relations entre les grandeurs électriques et mécaniques;
caractéristiques couple-vitesse; équations électrique et
mécanique en régime transitoire; schéma bloc de la
machine. Transformateur monophasé; équations de
fonctionnement et modèles; schémas équivalents.
Redresseurs à diodes monophasé et triphasés; taux
d'ondulation; dimensionnement des diodes; facteur de
puissance. Hacheurs dévolteurs, survolteurs,
réversibles en courant et pont H ; mode de conduction
continue et discontinue; commande MLI; composants de
puissance pour la commutation forcée, calculs de
pertes de conduction et de commutation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- Les caractéristiques des sources d'énergie utilisables
sur systèmes embarqués,
- Les caractéristiques des grandeurs dans les réseaux
de distribution électrique
- Les architectures des convertisseurs de puissance,
- La modélisation d'un moteur/génératrice électrique
basée sur ses grandeurs électriques et mécaniques
couplées.
- Le fonctionnement d'un transformateur et son

modèle.
- Les structures et principales caractéristiques des
convertisseur AC-DC monophasés et triphasés.
- Les principales structures de hacheurs, leurs
propriétés, réversibilités et leur commande.
- Le principe d'une régulation de couple ou/et de
vitesse d'une machine CC l'aide d'un hacheur.

L'étudiant devra être capable de :
- Analyser les besoins en énergie d'un système
embarqué et de proposer et dimensionner une solution,
- Utiliser les équations électriques et mécaniques
couplées pour modéliser un système électro-mécanique
- Analyser un système mécanique et dégager les
besoins en matière d'entraînement, le type du
convertisseur qui doit être associé à la machine.
- Dimensionner les éléments d'une chaîne de conversion
d'énergie électrique qui permet de piloter un actionneur
donné.

Pré-requis nécéssaires
Connaissances générales concernant l'électricité, les
courants alternatifs, les circuits électriques,
l'électronique analogique et numérique ainsi que les
outils mathématiques (transformées de Fourier et de
Laplace) et les bases de l'automatique (fonctions de
transfert et schéma blocs)

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
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évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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