
SEMESTRE 8 GM APPRENTISSAGE

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Analyse Vibratoire 2

Présentation

Description
TP Vibrations :
- Essais au marteau d'impact et identifications des
propriétés modales d'une structure libre
- Confrontation de modèles analytiques et numériques
(éléments finis) avec des résultats expérimentaux
- Utilisation des mesures de vibration pour la
surveillance de l'état d'une machine-outils
- Modélisation et fabrication d'un petit moteur piézo-
électrique
- Simulation des effets gyroscopiques pour les arbres
en rotation

Objectifs
L'objectif du cours est d'aborder les notions de
vibrations expérimentales, en particulier la
manipulation des essais au marteau d'impact, la
surveillance vibratoire de machine-outils. Il s'agit
également de confronter des modèles analytiques et
numériques avec des résultats expérimentaux.

Pré-requis nécéssaires
TP Vibrations : Avoir suivi la composante Vibrations de
l'EC Modélisation Mécanique 3 (A4GMMM71) 

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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CND

Présentation

Description
Présentation des principales méthodes de Contrôles
Non Destructifs :
Ressuage et Magnétoscopie. 
Courants de Foucault : principes physiques,
applications au tri des matériaux et à la détection de
défauts.
Ultrasons : bases physiques, applications industrielles.
Radiologie (X et gamma) : bases physiques, dosimétrie,
radioprotection, applications industrielles.

Objectifs
L’étudiant devra connaître les principales techniques de
CND ainsi que leurs avantages et inconvénients afin
d’être capable de choisir la méthode de contrôle
adaptée à un problème industriel donné ainsi que sa
mise en œuvre dans un cadre normalisé.

Pré-requis nécéssaires
L'étudiant devra avoir les de physique de base en
électricité, électromagnétisme, thermodynamique,
optique, atomistique et en Sciences des Matériaux.

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Composites 2

Présentation

Description
Propriétés diélectriques de la matière : 
Avoir compris les aspects microscopiques des
matériaux diélectriques. Savoir calculer :i) le champ
électrique et la polarisation électrique dans un
matériau diélectrique linéaire homogène et isotrope
(LHI) de géométrie simple ii) les différentes
contributions microscopiques à la polarisation iii) les
modes de propagation d'une onde électromagnétique
dans un matériau diélectrique LHI iv) la réponse de
capteurs piézoélectriques, pyroélectriques ou
ferroélectriques à un stimulus électrique extérieur. 

Propriétés magnétiques de la matière :
Avoir compris l'origine du magnétisme et des différents
comportements magnétiques de la matière. Savoir
calculer :i) le champ généré par des électroaimants, ii)
le moment magnétique d'atomes isolés, iii) les positions
d'équilibre de l'aimantation dans le cadre du modèle de
Stoner-Wohlfarth.

De la molécule au matériau :
Partie 1: Connaître les forces et liaisons en chimie
moléculaire. Comprendre les transformations de
phases, la germination et la croissance aux interfaces.
Appliquer ces principes à la synthèse de nanoparticules
et au contrôle de leurs propriétés, ainsi qu'à
l'élaboration et au traitement thermique des matériaux
massifs. 
Partie 2: Travaux pratiques : Analyses d'images de
microscopie électroniques haute résolution de
nanoparticules et de couches minces - Détermination de
la structure et de l'axe de zone - Relations d'épitaxie.

Objectifs
Fibres et matrices. Eco composites et bois. Méthodes de
fabrication en ou hors autoclave et automatisés. Cas
des matrices thermoplastiques. Architectures
composites 2D1/2, 3D, 4D et structures sandwichs.
Applications aéronautiques, énergie, automobile, naval
et spatial. 
Comportement du pli orthotrope. Théorie des stratifiés.
Prédimensionnement statique en utilisant le critère de
Hill ou de Yamada-Sun. 
Comportement non linéaire des stratifiés sous impact
et aprés impact. Tolérance aux dommages. 

Pré-requis nécéssaires
Mécanique des milieux Continus

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Métrologie 3D

Présentation

Description
- Principe de contrôle 3D
- Principe de fonctionnement des machines à mesurer
tridimensionnelle
- Principe d'étalonnage d'un palpeur
- Méthodologie de conception de gamme de mesurage
- Contrôle et qualité du produit
- Méthode des moindres carrés
- Choix du critère d'association des surfaces
géométriques
- représentation géométrique des surfaces mesurées
- Extraction d'éléments réels non mesurables
- Fiche méthodologique de contrôle 3D
- Métrologie sur MMT et Scan 3D

Objectifs
A la fin de ce module, l'apprenti devra avoir compris et
pourra expliquer les principales méthodologies de
contrôle sur machine à mesurer tridimensionnelle avec
ou sans contact.

L'apprenti devra être capable de :
- analyser les spécifications géométriques du produit en
respectant la cotation ISO,
- concevoir une gamme de contrôle sur une machine à
mesurer tridimensionnelle (MMT),
- appliquer une méthodologie de contrôle 3D.

Pré-requis nécéssaires
Cotation ISO, lecture de plan

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Mécanique des fluides réel

Présentation

Description
Mécanique des Fluides :
Cours et travaux dirigés :
-Introduction: viscosité, particule fluide, déformation de
la particule fluide, référentiel eulérien et lagrangien
-Équations fondamentales: conservation de la masse,
du moment linéaire (eq Navier-Stokes) et de l'énergie,
analyse dimensionnelle et similitude
-Écoulements internes: Solution analytique des
équations fondamentales, coefficient de frottement,
pertes de charge, circuits hydrauliques

Objectifs
Ce cours est un cours d'approfondissement des notions
de bases relatives aux transferts thermiques acquises
dans le cours de Mécanique des Fluides 1 (I3ICFT01) et
Transferts Thermiques 1 (A3GMCM51-TT).

A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer les bases permettant d'aborder un
phénomène dans lequel interviennent des fluides réels
(visqueux). 

Pré-requis nécéssaires
Il est nécessaire de bien avoir assimilé les notions de
bases enseignées dans le cours de

Thermodynamique

Mécanique des fluides parfaits (I3ICFT01 - Mécanique
des Fluides 1)

Transferts Thermiques 1 (A3GMCM51-TT).

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Transferts thermiques 2

Présentation

Description
Le cours est structuré en trois parties, qui font suite au
module Transferts Thermiques I et utilisent le même
formalisme :
Chapitre 6 - Conduction instationnaire
Chapitre 7 - Compléments de convection externe
- échangeurs de chaleurs utilisant des batteries de

tubes
 - jets impactants
- convection avec transfert de masse (évaporation,

sublimation)
Chapitre 8 - Convection interne

Objectifs
Ce cours est un cours d'approfondissement des notions
de bases relatives aux transferts thermiques acquises
dans le cours de Transferts Thermiques 1
(A3GMCM51-TT).

Pré-requis nécéssaires
Il est nécessaire de bien avoir assimilé les notions de
bases enseignées dans le cours de Transferts
Thermiques 1 (A3GMCM51-TT).

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Machines thermiques

Présentation

Description
En s'appuyant sur des rappels et compléments
appropriés de thermodynamique, on aborde le
fonctionnement de machines thermiques variées : 
- machines à flux continu de masse (compresseurs,
turbines...),
- machines à vapeurs condensables (machines à
vapeur, machines frigorifiques...),
qu'on cherche à dimensionner et optimiser, notamment
d’un point de vue du rendement énergétique.

Objectifs
Avec ce cours, l'objectif est de comprendre le
fonctionnement des machines thermiques classiques,
de savoir les dimensionner et les optimiser.

Pré-requis nécéssaires
Quelques connaissances de base en thermodynamique
sont utiles mais toutes les notions nécessaires sont
fournies dans le cours.

Évaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Transmission Hydraulique

Présentation

Description
Le module est constitué de deux grandes parties :
- Une première dédiée à l'analyse technique de
composants hydrauliques (pompes, moteurs, vérins et
organes de distribution). 
- Une seconde qui se concentre sur l'analyse et la
synthèse des systèmes hydrauliques : élaboration d'une
architecture de génération - distribution -
transformation de puissance hydraulique,
dimensionnement et sélection des divers constituants. 

Le module est dispensé sous forme de cours/TDs ainsi
que de petits projet à partir d'applications d'actualité
(automobile, aéronautique ou industrie).

Objectifs
L'apprenti devra être capable de :

- aborder un phénomène dans lequel interviennent des
fluides réels (visqueux).
- définir une architecture de système hydraulique
(approche intégrateur),
- pré-dimensionner et sélectionner ses constituants,
évaluer ses performances (approche concepteur).

Pré-requis nécéssaires
Calculs de puissance, notions de rendement

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Humanités

Présentation

Description
ANGLAIS

Les étudiants travaillent en groupes pour
comprendre/résumer divers rapports et vidéos
techniques sur un sujet en génie mécanique. Révision
des compétences de présentation et de la
prononciation/utilisation du vocabulaire technique.
Méthodologie pour rédiger un mémo.

FINANCE

Le diagnostic financier : Analyse de bilan / équilibre
financier / Analyse du résultat / Capacité
d’autofinancement / ratios de gestion et de structure /
décisions d’investissement / critères de choix /
problèmes particuliers et critiques / décisions de
financement et effets de levier

DROIT

Les structures juridiques de l’entreprise ; Les principaux
contrats et institutions de la vie des affaires ; Le risque
et la responsabilité

Objectifs
A la fin de ce module, l’apprenti devra être capable de :

ANGLAIS

1. Apprendre et utiliser le vocabulaire technique pour le

génie mécanique

2. Comprendre et résumer des documents techniques
(écrits et oraux) en anglais liés au génie mécanique

3. Présenter un sujet technique en génie mécanique en
anglais

FINANCE

Être capable de porter un jugement critique sur la
santé financière d'une entreprise et d'apprécier la
rentabilité d'un investissement.

DROIT 

Connaître le contexte légal et les implications juridiques
de l’activité de l’entreprise.

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Parcours professionnel

Présentation

Description

Objectifs
L'apprenti devra être capable de
- définir un projet innovant pour l'entreprise
Au-delà de la réalisation technique, l'apprenti devra
aussi être capable de :
- définir les caractéristiques d'un projet et les enjeux de
la gestion de projet, traiter la gestion des délais, des
coûts, de la qualité, des ressources humaines, de la
communication, des risques et des achats, présenter les
techniques de conduite de réunion.
- Mettre en pratique l'utilisation de la propriété
industrielle comme outil stratégique pour une entreprise
innovante

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)

Toulouse
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Activité en entreprise

Présentation

Description

Objectifs
L'apprenti devra être capable de
- définir un projet innovant pour l'entreprise
Au-delà de la réalisation technique, l'apprenti devra
aussi être capable de :
- définir les caractéristiques d'un projet et les enjeux de
la gestion de projet, traiter la gestion des délais, des
coûts, de la qualité, des ressources humaines, de la
communication, des risques et des achats, présenter les
techniques de conduite de réunion.
- Mettre en pratique l'utilisation de la propriété
industrielle comme outil stratégique pour une entreprise
innovante

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)

Toulouse
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