
5e ANNEE GENIE MECANIQUE

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Challenge – Formation ECIU

ECTS
1 crédits

Volume horaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Challenge – Formation ECIU

ECTS
2 crédits

Volume horaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Challenge – Formation ECIU

ECTS
3 crédits

Volume horaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Challenge – Formation ECIU

ECTS
4 crédits

Volume horaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Challenge – Formation ECIU

ECTS
5 crédits

Volume horaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse

6/38 Informations non contractuelles



Modélisation et simulation système

ECTS
3 crédits

Volume horaire
29h

Présentation

Objectifs
L'étudiant devra être capable d'élaborer, exploiter et
analyser des modèles globaux de systèmes de
transmission d'énergie pluridisciplinaires.

Pré-requis nécéssaires
Systèmes dynamiques, Mécanique des fluides,
Mécanique du solide rigide.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Matériaux composites et projets d’application

ECTS
3 crédits

Volume horaire
46h

Présentation

Objectifs
L'étudiant devra être capable de faire des
dimensionnement simples de structures composites et
de pouvoir choisir un couple matériaux/procédés pour
une application donnée.

L'étudiant devra être capable de :
-Faire un choix de couple Fibres et matrices et de leur
demi-produits.
-Faire un choix de structure composites stratifiés,
sandwichs, 2D1/2,3D, 4D.
-Déterminer le mode fabrication : Marouflage,
Placement de fibre, RTM, LRI, RFI.
-S'inspirer de réalisations dans l'aéronautique, la
marine, l'automobile, l'éolien.
-Connaitre et appliquer la théorie des stratifiés et des
structures sandwichs.
-Connaitre et appliquer les méthodes de
dimensionnement des zones courantes.
-Connaitre les problématiques de l'impact et du
vieillissement.
-Connaitre les problématiques de ruptures et
d'endommagement
-Réaliser un projet d'application, exemple : calcul et
design d'un caisson de voilure d'avion de voltige.
-Faire une présentation orale et écrite du projet.
Participer et s'investir dans un groupe de travail.

Pré-requis nécéssaires
Mécanique des Milieux Continus. Notions de
Déplacements, Déformations et Contraintes

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Machines thermiques

ECTS
3 crédits

Volume horaire
38h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer le fonctionnement des machines
thermiques classiques ainsi que les bases de la
combustion

L'étudiant devra être capable de dimensionner et
optimiser des machines thermiques classiques

Pré-requis nécéssaires
Bases de la thermodynamique (1ère année)
Thermodynamique Macroscopique (1ère année)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Contrôles non Destructifs – Anglais

ECTS
4 crédits

Volume horaire
20h

Présentation

Objectifs
Module 1 : Contrôles non destructifs (CND)
L'étudiant devra connaître les principales techniques de
CND ainsi que leurs avantages et inconvénients afin
d'être capable de choisir la méthode de contrôle
adaptée à un problème industriel donné ainsi que sa
mise en œuvre dans un cadre normalisé.

Module 2 : Matériaux métalliques pour les applications
à haute température - Fluage
Analyse des phénomènes mis en jeu au cours du fluage
et connaissances des paramètres influençant la
résistance au fluage.
Appliquer des modèles théoriques de base pour calculer
la durée de vie en fluage d'une pièce.
Connaître les grandes familles d'alliages résistants au
fluage à haute température.

Module 3 : Anglais
A l'écrit comme à l'oral, l'étudiant doit être capable de
structurer son propos, de s'exprimer dans une langue
correcte et dans style concis et précis tout en
respectant les conventions de genre ; de maîtriser le
vocabulaire spécialisé ; d'utiliser un registre adapté et
de citer ses sources en étant conforme aux standards
internationaux.

Pré-requis nécéssaires

Module 1 : Contrôles non destructifs (CND)
Enseignements de L1, 2 et 3 ou son équivalent :
connaissances de physique de base en électricité,
électromagnétisme, thermodynamique, optique,
atomistique et en Sciences des Matériaux.

Module 2 : Matériaux métalliques pour les applications
à haute température - Fluage
Enseignement de mécanique des matériaux : les
défauts dans les matériaux métalliques ; les
mécanismes de déformation plastiques ; les lois de
comportement

Module 3 : Anglais
Maîtrise de l'anglais général et des compétences liées à
la présentation écrite et orale rigoureuse d'éléments
scientifiques (cours d'anglais de 1e, 2e, 3e et 4e année)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Projet recherche fin

ECTS
4 crédits

Volume horaire
7h

Présentation

Objectifs
L'UF vise à sensibiliser les étudiants aux activités de
recherche par le biais de « projets tutorés » (PT)
effectués par groupe d'au plus 4 étudiants sous la
conduite d'un tuteur (enseignant ou industriel).

A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- les concepts et techniques attenant à la conduite d'un
projet recherche en groupe.

L'étudiant devra être capable de :
- faire aboutir un projet recherche en groupe,
- intégrer des approches et techniques scientifiques
relevant de différents domaines pour aboutir à la
réalisation demandée. 

Pré-requis nécéssaires
un rapport, une soutenance orale et une démonstration
du projet.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Modules optionnels

ECTS
7 crédits

Volume horaire
30h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra être capable
d'agilité pour réussir 3 modules optionnels de spécialité
Génie Mécanique.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Relations humaines et professionnelles, Ethique

ECTS
6 crédits

Volume horaire
78h

Présentation

Objectifs
L¿étudiant devra être capable de :
¿ Analyser des situations de groupe avec des concepts
issus de la psychologie sociale
¿ Identifier les dimensions éthiques de ces situations et
prendre position
¿ Repérer et comprendre des informations liées aux RH
¿ Analyser une situation de management d¿équipe en
référence à un cadre théorique
¿ Formuler et argumenter des solutions managériales
¿ Agir dans un milieu naturel : analyser, décider, agir ;
mettre en œuvre la sécurité, utiliser du matériel
spécifique, découvrir un site.
¿ Respecter et s'intégrer dans un environnement
différent de ses habitudes
¿ S'engager avec cohérence dans le projet d'activités
¿ Prendre part activement au collectif
¿ Valider son projet professionnel, construire une
stratégie et s¿entraîner pour trouver un emploi

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Conception multidisciplinaire

ECTS
4 crédits

Volume horaire
45h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Plan d'expériences
-Connaître l'ensemble des concepts et outils des plans
d'expériences
-L'intérêt de l'outil dans une démarche globale.

Modèles de substitution et dimensionnement des
systèmes mécatroniques
-La démarche et la nature des modèles nécessaires au
dimensionnement préliminaire d'un système
mécatronique multidisciplinaire.

L'étudiant devra être capable de :
Plan d'expériences :
-Être capable de définir et de mettre en œuvre des
essais permettant d'optimiser un processus
-Connaître de manière opérationnelle la méthode
Taguchi - Réaliser ses premiers plans d'expériences

Modèles de substitution et dimensionnement des
systèmes mécatroniques
-Définir les scénarios dimensionnement d'un système
technique
-Mettre en place les modèles d'estimation et de
simulation de composants ou d'ensemble de
composants technologiques
-Définir une procédure de dimensionnement et
d'optimisation

-Implémenter les calculs dans un environnement
numérique

Pré-requis nécéssaires
Probabilités (bases), statistiques (bases), notions sur les
architectures systèmes (mécaniques, hydrauliques,
électriques, etc.)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Systèmes sûrs

ECTS
5 crédits

Volume horaire
68h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer les notions de sûreté de
fonctionnement, de fiabilité, de maintenance et de
risque, ainsi que les organisations, métiers, méthodes
et activités constitutives à leurs mises en œuvre.

L'étudiant devra être capable
- d'identifier les entraves à la disponibilité et à la
fiabilité des systèmes,
- d'en faire une évaluation permettant de choisir les
architectures les plus adaptées,
- de choisir parmi les classes de méthodes les plus
adéquates pour obtenir le service attendu du système,
tant en termes de conception que de maintenance, et
d'en apporter l'assurance. 

Pré-requis nécéssaires
Cycle de vie d'un système.
Connaissances de base en probabilité.
Statistiques.
Traitement du signal.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Industrialisation et logistique

ECTS
5 crédits

Volume horaire

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) : Les systèmes
d'industrialisation et ses interfaces. Les enjeux de la
gestion de la production (GP) et des chaînes logistiques
(SCM) ainsi qu'aux problématiques de
l'ordonnancement.
Qu'est-ce que la gestion de configuration, quels sont
les pré-requis nécessaires et quel est son but.
L'étudiant devra être capable de :
- Avoir un aperçu des processus de fabrication
- Comprendre le contexte historique de
l'industrialisation
- Avoir une vision critique de la stratégie de fabrication
mondiale
- Comprendre les éléments de la fabrication intelligente
et de l¿industrie 4.0
- Utiliser les informations des différents types d'outils
de gestion industrielle
- Décrire le monde Airbus au sens global (les familles
d'avions, le partage industriel en Europe)
- Définir un découpage en arborescence structurée d'un
produit complexe
- Appliquer le processus qui permet l'évolution d'un
produit et identifier les informations nécessaires pour
permettre une prise de décision
- Identifier les différents mécanismes qui permettent de
définir et maintenir les caractéristiques qu'offre un
produit ainsi que sa personnalisation
- Démontrer que le produit final fabriqué est bien
conforme aux attentes

Pré-requis nécéssaires
Lecture de plan, matériaux métalliques courants, les
différents types d'usinages
Notions de probabilités - Notions de Programmation
linéaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Systèmes sur puce

ECTS
4 crédits

Volume horaire
47h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
-la conception et l'optimisation des performances de
systèmes numériques avancées
-le cycle de vie d'un système matériel-logiciel (cahier
des charges, spécifications, conception, réalisation)
-le co-design - la conception conjointe matériel logiciel
d'un système complexe en fonction de l'application
choisie
-la vérification conjointe de nouveaux systèmes
complexes matériel-logiciel.
L'étudiant devra être capable de :
-concevoir et implémenter de systèmes numériques
avancés en utilisant le langage VHDL sur FPGA et
optimiser leurs performances en puissance consommée
et fréquence de fonctionnement en fonction des
spécifications de l'application
-concevoir et implémenter de systèmes sur puces
programmables(SoPC) matériel et logiciel et de
systèmes complexes sur puces (SoC) 

Pré-requis nécéssaires
Informatique matérielle
Ingénierie d'exigences

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Systèmes et machines thermiques

ECTS
4 crédits

Volume horaire
56h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra analyser des installations de production
d'énergie mécanique à partir d'énergie thermique, des
installations de production de froid, ainsi que leurs
composants associés.

L'étudiant devra être capable de :
- Analyser un cycle thermodynamique associé à une
installation énergétique.
- Dimensionner une machine thermique pour répondre
à un cahier des charges spécifiant la puissance
demandée.
- Spécifier les composants d'une machine ou d'un
système thermique.
- Calculer les besoins de débit d'air conditionné pour
réaliser différentes fonctions (pressurisation, air frais,
chauffage, refroidissement) dans un avion et régler la
recirculation et la répartition de débit entre les
différentes zones cabine.

Pré-requis nécéssaires
Bases de thermodynamique et de transfert thermique.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Projet de recherche et propriété industrielle

ECTS
6 crédits

Volume horaire
74h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Relations humaines et professionnelles, Ethique

ECTS
6 crédits

Volume horaire
78h

Présentation

Objectifs
L¿étudiant devra être capable de :
¿ Analyser des situations de groupe avec des concepts
issus de la psychologie sociale
¿ Identifier les dimensions éthiques de ces situations et
prendre position
¿ Repérer et comprendre des informations liées aux RH
¿ Analyser une situation de management d¿équipe en
référence à un cadre théorique
¿ Formuler et argumenter des solutions managériales
¿ Agir dans un milieu naturel : analyser, décider, agir ;
mettre en œuvre la sécurité, utiliser du matériel
spécifique, découvrir un site.
¿ Respecter et s'intégrer dans un environnement
différent de ses habitudes
¿ S'engager avec cohérence dans le projet d'activités
¿ Prendre part activement au collectif
¿ Valider son projet professionnel, construire une
stratégie et s¿entraîner pour trouver un emploi

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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MASTER 2 GENIE MECANIQUE

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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MASTER 2 ENERGIE

ECTS
9 crédits

Volume horaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Production d’énergie par des ressources renouvelables
(UF3)

ECTS
5 crédits

Volume horaire
32h

Présentation

Objectifs
- La problématique et la nécessité du recours aux
énergies renouvelables
- Les avantages et limitations du recours à l'énergie
solaire
- Problématique de l'énergie éolienne
- Différentes techniques de génération de
biocarburants
- Le problème de stockage de l'énergie
- Récupération et stockage des faibles niveaux
d'énergie

L'étudiant devra être capable de :
- Choisir les formes d'énergie adaptées aux projets
qu'il aura à élaborer.
- Dimensionner et associer à la source d'énergie
principale des différentes sources d'énergie
renouvelable.
- Faire un bilan énergétique et de cycle de vie pour
toute production industrielle ou domestique 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Technologies et architectures pour la conversion et le
stockage de l’énergie électrique (UF4)

ECTS
5 crédits

Volume horaire
47h

Présentation

Objectifs
- Les principes de fonctionnement des convertisseurs de
l'énergie électrique
- Les enjeux et systèmes de la génération et du
stockage de l'énergie électrique
- Les nouvelles générations de cellules photovoltaïques
- L'utilisation optimisée des panneaux photovoltaïques
(MPPT)
- Les piles à combustibles
- L'utilisation des différentes technologies de batteries
et supercapacités

L'étudiant devra être capable de :
- Choisir une chaîne de conversion électrique adaptée
aux besoins de son projet.
- Choisir les éléments de stockages adaptés à
l'application et aux conditions environnementales.
- Optimiser le rendement d'une chaine de conversion
électrique.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Utilisation rationnelle de l’énergie (UF5)

ECTS
5 crédits

Volume horaire
15h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Plateforme association de multi-sources énergétiques
(UF1)

ECTS
9 crédits

Volume horaire
161h

Présentation

Objectifs
Il s'agit d'une unité d'enseignement totalement sous
forme de projets multidisciplinaires menés soit avec des
chercheurs soit avec des industriels. L'étudiant doit
donc exploiter les concepts et la théorie déjà acquis les
années précédentes.

L'étudiant devra être capable de :
- Travailler avec d'autres étudiants venant des autres
départements de spécialité pour mener à bien des
projets multidisciplinaires sur l'énergie.
- Communiquer et faire un effort pédagogique pour se
faire comprendre des élèves ayant d'autres cultures
scientifiques.
- S'organiser en équipe selon les critères utilisés dans
l'industrie.
- Mener à bien un travail de conception et de
réalisation abouti et soigné, avec des choix
technologiques argumentés.
- Présenter correctement son travail en langue anglaise
et répondre correctement aux questions du jury.
- Justifier tous les choix technologiques qui ont été
faits.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Les différentes techniques de génération et de gestion
énergétique (UF2)

ECTS
5 crédits

Volume horaire
7h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Relations humaines et professionnelles, Ethique

ECTS
6 crédits

Volume horaire
78h

Présentation

Objectifs
L¿étudiant devra être capable de :
¿ Analyser des situations de groupe avec des concepts
issus de la psychologie sociale
¿ Identifier les dimensions éthiques de ces situations et
prendre position
¿ Repérer et comprendre des informations liées aux RH
¿ Analyser une situation de management d¿équipe en
référence à un cadre théorique
¿ Formuler et argumenter des solutions managériales
¿ Agir dans un milieu naturel : analyser, décider, agir ;
mettre en œuvre la sécurité, utiliser du matériel
spécifique, découvrir un site.
¿ Respecter et s'intégrer dans un environnement
différent de ses habitudes
¿ S'engager avec cohérence dans le projet d'activités
¿ Prendre part activement au collectif
¿ Valider son projet professionnel, construire une
stratégie et s¿entraîner pour trouver un emploi

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Qualitative Approach

ECTS
4 crédits

Volume horaire
45h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Quantitative Approach

ECTS
5 crédits

Volume horaire
45h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Designing for safety

ECTS
5 crédits

Volume horaire
42h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Process Safety

ECTS
5 crédits

Volume horaire
45h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse

32/38 Informations non contractuelles



Functional Safety

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Structural Safety

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Relations humaines et professionnelles, Ethique

ECTS
6 crédits

Volume horaire
78h

Présentation

Objectifs
L¿étudiant devra être capable de :
¿ Analyser des situations de groupe avec des concepts
issus de la psychologie sociale
¿ Identifier les dimensions éthiques de ces situations et
prendre position
¿ Repérer et comprendre des informations liées aux RH
¿ Analyser une situation de management d¿équipe en
référence à un cadre théorique
¿ Formuler et argumenter des solutions managériales
¿ Agir dans un milieu naturel : analyser, décider, agir ;
mettre en œuvre la sécurité, utiliser du matériel
spécifique, découvrir un site.
¿ Respecter et s'intégrer dans un environnement
différent de ses habitudes
¿ S'engager avec cohérence dans le projet d'activités
¿ Prendre part activement au collectif
¿ Valider son projet professionnel, construire une
stratégie et s¿entraîner pour trouver un emploi

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Risques toxiques pour l’homme et l’environnement

ECTS
5 crédits

Volume horaire
42h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer les méthodes danalyse des risques
pouvant affecter lHomme et lenvironnement et les
techniques pour traiter ces risques.

Létudiant devra être capable didentifier différents
types de risques affectant lHomme et lenvironnement
(chimiques, biologiques, ionisants, électriques),
dévaluer leur importance et de proposer des moyens de
les prévenir ou pour protéger lHomme ou
lenvironnement de leurs dommages.

Pré-requis nécéssaires
MSSEQL11 : Approche qualitative de la sécurité
MSSEQT11 : Approche quantitative de la sécurité

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Stage 5A – PFE INSA

ECTS
21 crédits

Volume horaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Stage 4A INSA

ECTS
9 crédits

Volume horaire

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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