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Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Systémes concurrents et Temps réel

Présentation

Description

Le cours Modélisation de Systémes Concurrents (MSC)
présente les formalismes de base pour la description de
ces systétmes - réseaux de Petri, automates
communicants - leurs principales caractéristiques et
problémes spécifiques, ainsi qu'aux métodes d'analyse
associés (énumération de l'espace diétats, analyse
structurelle, vérification par observateurs, breve
introduction & la logique temporelle) une premiére

introduction aux techniques d'analyse qui leurs sont
appliqués.

Des exemples illustratifs de systémes soncurrents issus
des systémes de communication et des systémes temps
reel sont modélisés et analysés avec les deux
formalismes.

Les Tps utilisent les outils logiciels Tina (pour la partie
Petri) et UPPAAL (pour lao partie automates
communicants).

Le cours Temps réel présente fondements théoriques et

solutions  pratiques  pour le  développement
d'applications

multi-tdches sous les contraintes temps réel. Par
exemple, dans un systéme robotique ou avionique, un
temps de réponse excessivement long peut provoquer
une panne ou un accident. Ce cours couvre plusieurs
aspects

nécessaires pour garantir llexécution déterministe de
systémes temps réel comme : llanalyse du pire temps
déexécution de  programmes, les  principaux
algorithmes  déordonnancement  utilisés  dans
lindustrie, et les protocoles déaccés & des ressources

partagées.
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L'étudiant devra étre capable de :

Programmer une application temps réel, construire son
modéle temporel et analyser sa faisabilité.

Objectifs

Ce module traite de la spécification, la modélisation et
la réalisation de systémes paralléles, communicants,
synchronisés et contraintes par le temps..

Pré-requis nécéssaires

MSC : Théorie des graphes
PTR : Langage C

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques
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QSE APS GEI 2

Présentation

Description

L'enseignement aborde les questions de QSE & travers
différentes problématiques propres aux spécialités du
département de génie électrique et informatique, telles

que :
> La sécurité électrique (risques, normes, protections)

> Les risques lices aux interférences
électromagnétiques, les  obligations  pour les

constructeurs d'équipements électroniques et les bases
de remise en conformité,
> La sécurité logicielle et matérielle des systémes

Objectifs

Dans de nombreuses entreprises et organisations, il
existe un service ou une direction QSE (Qualité,
Sécurité, Environnement). Du point de vue métier, un
responsable QSE assure la qualité des produits pour la
satisfaction des clients, et la sécurisation des
installations et des conditions de travail des salariés sur
le site de production, une entreprise le plus souvent ; il
veille aussi @ ce qu'ils exercent dans un certain confort
pour une meilleure efficacité. Il travaille dans le méme
temps & réduire l'impact de l'activité du site sur
I'environnement, dans la gestion et le tri des déchets
par exemple.

Du point de vue de l'ingénieur, les enjeux de la QSE
sont importants, en termes de méthodes de travail et
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pénales ; la
compréhension de ces enjeux multiformes est au cceur

de responsabilités, y compris
de cet enseignement, dont I'objectif est d'amener
chacun et chacune & se positionner en tant que
professionnel dans I'ensemble des domaines abordés.

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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Machine Learning

%  ECTS
()
7 crédits

Présentation

Description

Introduction générale sur |'apprentissage machine
(applications, apprentissage supervisé, apprentissage
non supervisé, apprentissage par renforcement)
Apprentissage supervisé: classification vs régression
Evaluation

Réseaux de neurones

Interprétabilité (arbre de décision et modéles & bases
de régles de prédiction)

Objectifs

L'objectif de ce cours est de maitriser les concepts de
base de |'apprentissage machine supervisé. Les deux
types d'apprentissage supervisé, classification et
régression, sont détaillés, ainsi que les différentes
méthodes d'évaluation. Les étudiants sont amenés &
implémenter, utiliser et évaluer des modéles standard
de prédiction, tels que les réseaux de neurones et les
arbres de décision.
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0 Volume horaire

Pré-requis nécéssaires

Algébre linéaire, cours d'algorithmique avancée
(3-MIC), Python

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Projet d’initiation & la recherche

Présentation

Description

Le travail & réaliser comporte deux parties :

- une étude bibliographique sur un théme de recherche
concerné par le sujet du projet. Cette étude conduit &
la rédaction de la partie état de l'art d'un article
scientifique (norme article IEEE)

- une réalisation technique qui s'étend sur tout un
semestre. Cette phase conduit & la rédaction de la fin
de I'article scientifique, et une soutenance en anglais

Objectifs

L'EC vise & sensibiliser les étudiants aux activités de
recherche par le biais de projets effectués par groupe
sous la conduite d'un tuteur (enseignant, avec ou sans
tuteur industriel).

Ces projets sont adossés & une formation & la
recherche  documentaire  (FRD)  pour
I'élaboration d'un état de I'art du domaine. Un cours de

faciliter
conduite de projet compléte la formation.

A la fin de ce module, I'étudiant aura eu une initiation
pratique aux activités suivantes :

- effectuer une recherche bibliographie pertinente pour
un sujet donné en respectant des normes de
présentation (IEEE)

- rédiger une section d'état de l'art d'un article
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scientifique

- affiner le périmétre d'intervention prévisionnel pour la
phase de réalisation du projet.

- appliquer des techniques de gestion de projet et de
travail collaboratif en mode projet.

- rédiger un article scientifique et préparer une
soutenance de projet en anglais

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Interconnexion avancée et réseaux grande distance

Présentation

Description

L'enseignement est composé de 7 matiéres (combinant
des cours magistraux et de travaux pratiques), et d'un
Bureau dEtude (BE) fédérateur. Les matiéres sont :

1) Qualité de Service qui aborde :
.les techniques de base pour offrir la qualité de service
(QoS pour Quality of Service) dans un réseau
informatique
les architectures de QoS de I'Internet : l'architecture
IntServ (Integrated Services) et I'architecture DiffServ
(Differentiated Services)

les protocoles de transport DCCP (Datagram
Congestion Control Protocol) et SCTP (Stream Control
Transmission Protocol)

2) IPv6 qui aborde :
Jdes spécificités, apports et les scénarios de
déploiement dIPvé
.Les solutions de coexistence (transition) de IPv4 et
IPvé

3) la supervision et gestion de réseau avec un focus sur
le protocole SNMP (Simple Network Management
Protocol)

4) Routage dans linternet qui aborde :
.les principes des protocoles de routage du plus court
chemin (& vecteur de distance et avec état des liens)
.les spécificités et principes du routage inter-domaine
.le protocole de routage intra-domaine OSPF (Open
Shortest Path First) et le protocole de routage inter-
domaine BGP (Border Gateway Protocol)

5) Réseaux & grande distance qui aborde :
les techniques, méthodes et technologies utilisées
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dans les infrastructures des réseaux d'opérateur avec
un focus sur la commutation de label (MPLS pour Multi-
Protocol Label Switching) et de ses différentes
applications (résilience, ingénierie de trafic, etc.)

les services de données grande distance destinés aux
professionnels/entreprises, dont les services VPN-IP et
Carrier Ethernet.

les évolutions des réseaux d'opérateurs vers la

"Softwarization" des réseaux et l|'orchestration et
I'automatisation du cycle de vie des services réseau

6) Modéles et algorithmes pour l'ingénierie du trafic
réseau

7) Vérification des protocoles qui aborde :
.Les formalismes utilisés pour la description formelle de
systémes réactifs ou communicants.
. Les principes de spécification comportementale et les
algorithmes de vérification associés.

Les techniques de description formelle et les
formalismes algébriques

Le BE combine aussi bien le point de vue d'un
opérateur, prestataire de services de données grande
distance, que le point de vue client, utilisateur de ces
services. Pour le point de vue opérateur, I'objectif est
de mettre en place un réseau dopérateur offrant des
services VPN avec QoS. Ces services sont utilisés par le
client pour relier ses différents sites. Pour le client,
["objectif est de développer un systéme de réservation
de ressources (relatives au service VPN) permettant au
client d'offrir différentes classes de services (téléphonie,
données transactionnelles, BE, etc.) a ses différents
types d'applications.

Objectifs

A la fin de ce module, I'étudiant devra :
- Démontrer une vision claire du fonctionnement des
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réseaux d'opérateurs et des architectures et protocoles
de communication associés (Qualité de Service, IPv6,
SNMP, Routage intra-domaine et inter-domaine, MPLS,
ingénierie de trafic, résilience, etc.)

- Démontrer des connaissances sur les principaux
services de données grande distance (services VPN-IP,
Carrier Ethernet)

- avoir compris les problématiques de base de la
planification et I'optimisation des réseaux ainsi que les
outils algorithmes de base associés

- avoir compris les principaux concepts et formalismes
permettant la description et la vérification formelle de
protocoles

L'étudiant devra étre capable de :

- appréhender le fonctionnement des réseaux de coeur
de I'Internet (conformes au cadre DiffServ, avec des
portions en IPv6, MPLS,..) et de les administrer
-concevoir et mettre en place un réseau privé virtuel
d'entreprise

- Superviser et gérer a distance des équipements
réseau par SNMP

- Appliquer des algorithmes & des problémes de
planification et contréle des réseaux

- Mettre en ceuvre les techniques de description et de
vérification formelle pour réaliser une modélisation
formelle de protocoles.

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Architecture matérielle des systemes de

télécommunication

Présentation

Description
L'UF est organisé en 3 parties :

1. BE dimensionnement d'interface radio pour réseaux
mobiles (18.75 heures) : mise en place d'un processus
de dimensionnement et de planification de l'interface
radio d'un réseau cellulaire, en prenant I'exemple
concret de l'interface radio 4G LTE. Les principales
propriétés du canal radioélectrique et leurs effets sur la
couverture et la qualité de service, ainsi que les
modéles courants de calcul de propagation dans
différents types d'environnement sont présentées dans
le cadre de cet enseignement.

2. BE Contréle d'accés au médium (22.75 heures) :
Présentation des concepts, architectures et méthodes
pour concevoir des couches MAC (Media Access
Control) et couches PHY pour les réseaux filaires, les
réseaux sans fil ou |'loT. Conception, dimensionnement
et implémentation de la couche MAC d'un réseau filaire
ou sans fils & partir de spécifications réelles en incluant
les mécanismes de gestion d'accés dans les couches
MAC : protocole de contréle d'accés au support de
transmission, gestion des collisions, contréle d'erreur,
broadcasting, etc.Compréhension approfondis de de
mécanismes de niveau MAC avec leur avantages et
inconvénients en fonction du type de réseau.

3. Réseaux d'accés et communications optiques (7.5
heures) : Faire le choix d'un type de réseau d'accés
(partie du réseau comprise entre la « prise » de
I'abonné et le premier équipement actif du fournisseur),
ou intégrer & une architecture protocolaire les
spécificités d'un réseau d'accés donné. Connaissance
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des principes des hiérarchies numériques synchrones.
Introduction aux réseaux optiques topologies,

composants, tests.

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les spécificités de différents types de réseaux
(réseaux d'accés , réseaux optiques, réseaux mobiles
sans fils, réseaux spatiaux) et des canaux de
transmission associés

- les processus de spécification, dimensionnement,
implémentation et/ou déploiement des architectures
matérielles des systémes de télécommunications
(couches d'accés au support de transmission, réseaux
d'accés cablés et sans fils, interfaces radio ), dans le
but d'optimiser les paramétres clés dune application,
tels que la qualité de service, le débit, la couverture ...

Pré-requis nécéssaires

IBMITC21 - Signaux et télécommunications
[4RTC11 - Techniques et Systémes de Transmission

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
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continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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LV

Présentation

Description

- Pratique individuelle : chaque étudiant(e) construit
son projet de formation, en lien avec la structure

d'enseignement artistique de son choix.

- Pratique collective : les étudiant(e)s participent & des
ateliers proposés dans le cadre des filiéres musique,
danse et théatre, encadrés par des artistes
professionnels et en relation étroite avec la création et
la diffusion.

- Parcours pour la Découverte Artistique et Culturelle :
les étudiant(e)s assistent & plusieurs événements
culturels (spectacle, concert, exposition,...) encadrés
par deux temps : celui de la préparation, en amont,
gréce & des rencontres avec des artistes ou des
techniciens, des conférences, |'accés & des répétitions
et celui de I'échange aprés I'événement pour exprimer
et partager le ressenti avec |'ensemble du groupe.

Objectifs

Mener de front des études d'ingénieur et une pratique
artistique individuelle et collective
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Pré-requis nécéssaires

Admission dans une des trois filiéres artistiques :

- Musique : justifier a minima de 5 ans de pratique
instrumentale ou vocale réguliére et d'une autonomie
suffisante pour participer aux différents projets
collectifs

- Danse et Théatre : pas de prérequis

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Prospective et imaginaires du futur

Présentation

Description

Le programme est construit autour d’un projet mené en
groupe par les étudiants. A partir d'un sujet de
prospective, les étudiants organisent et participent a
des ateliers de prospective. lls produisent ensuite
plusieurs scénarios, qu’ils soumettent a la discussion &
'occasion d'un forum de prospective. Les débats
engendrés les accompagnent dans la formulation de
leurs préconisations.

Des TD complémentaires enrichissent la réflexion des
étudiants, avec des apports sur les récits et les
imaginaires, 'éthique et la philosophie, ainsi que la
géopolitique et I'interculturel.

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra étre capable de
- s’engager dans une démarche prospective, dans une
approche complexe et systémique

- mener une réflexion éthique, critique et réflexive,
adaptée & la démarche prospective

- développer une communication professionnelle

Evaluation
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L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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APS

Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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