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Traitement du Signal et Analyse Hilbertienne et

Ondelettes

% ECTS Volume horaire
o [ U
3 crédits 6%h

Transformée de Fourier, espace L"2.

Présentation

Infos pratiques
Objectifs P A

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et .
pourra expliquer (principaux concepts) : |_|eU (X)

-Analyse Hilbertienne : définition, bases hilbertiennes, Q Toulouse
projection sur un convexe, analyse de Fourier.

-Ondelettes : ondelettes de Haar, lien coefficient

régularité

-Approximation de fonctions dans les espaces de

Hilbert

L'étudiant devra étre capable de :

-Donner des exemples d'espaces de Hilbert

-Exhiber des bases hilbertiennes

-Faire I'analyse de Fourier d'un signal mono et bi-
dimensionnel

-Utiliser et analyser les résultats de la FFT

-Utiliser et analyser les résultats d'une transformée en
ondelette

-Comprendre la décomposition d'une fonction selon
une base d'ondelette.

Pré-requis nécéssaires

Python: librairie de base numpy, scipy, matplotlib
Analyse de Fourier Analysis: Séries de Fourier
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Infrastructure pour le Cloud et le Big Data

% ECTS 0 Volume horaire
o 3 crédits 38h

Présentation Infos pratiques

Objectifs Lieu(x)

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et O Toulouse
pourra expliquer (principaux concepts) :

-Concepts généraux des infrastructures de calcul du
cloud et du big data

-Principes des infrastructures virtualisées

-Les services du cloud

-Les outils d'utilisation des infrastructures du cloud
-Principes des plate-formes de traitement big data
(map-reduce, chaines de filtrages)

-Les environnements de traitement big data (Hadoop,
Spark, Storm)

L'étudiant devra étre capable de :

-Utiliser des plate-formes de virtualisation

-Utiliser des plate-formes de cloud

-Programmer des applications big data

-Exécuter des applications big data dans une
infrastructure de calcul

Pré-requis nécéssaires

Algorithmique, programmation en Java, environnement
Linux (commandes shell).
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Programmation fonctionnelle et Théorie des graphes

3 ECTS 0 Volume horaire
81h

4 crédits

Présentation

Infos pratiques

Objectifs

Cette UE comporte deux matiéres liées au
développement de logiciels complexes :

-Programmation fonctionnelle : Les applications de
collecte d'informations et de calcul sur les réseaux &
grande distance ne peuvent pas étre programmées sur
le modéle classique de la mémoire partagée (état
centralisé visible de maniére cohérente par liensemble
des composants de llapplication). La programmation
fonctionnelle s'appuie sur le modéle « sans état » des
fonctions mathématiques pour éviter ces goulots
d'étranglement.

-Théorie des graphes : Les graphes sont des objets
mathématiques permettant de modéliser de nombreux
problémes faisant intervenir des données complexes.
De nombreux algorithmes et structures de données
spécialisés ont été congus pour les représenter et les
exploiter efficacement.

Pré-requis nécéssaires

Utilisation des systémes informatiques
Programmation impérative

Lieu(x)

© Toulouse

4/7 Informations non contractuelles

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE

INSA




INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Machine learning

3 ECTS 0 Volume horaire
4 crédits 82h

Présentation :
Infos pratiques

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et

Lieu(x)
pourra expliquer (principaux concepts) : © Toulouse

-Concepts généraux et piéges de |'apprentissage.
-Méthodes avancées d'apprentissage sur des données
vectorielles, nécessitant des réglages et/ou de
I'expertise métier.

-Principes éthiques de l'intelligence artificielle.

L'étudiant devra étre capable de :

-Résoudre des exercices simples relatifs & la théorie
mathématique.

-Mettre en ceuvre toute la démarche d'analyse de
données sur des cas d'usage.

-Expliquer auprés d'un public non-expert les réglages
et les choix effectués.

-Critiquer les hypothéses et les résultats, synthétiser les
conclusions essentielles.

-Détecter les failles légales ou éthiques (biais,
discrimination, opacité) des algorithmes
d'apprentissage automatique.

Pré-requis nécéssaires

Cours « Science des données »
Cours « Modéle linéaire généralisé »
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Développer ses compétences managériales

8 ECTS o Volume horaire
4 crédits 43h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

6/7 Informations non contractuelles



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Formation en entreprise 2

8 ECT% ‘ o Volume horaire
12 crédits 12h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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