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Echangeurs thermiques

Présentation

Objectifs

Objectifs

- les différentes configurations technologiques
d'échangeurs de chaleur, condenseurs, évaporateurs et
contacteurs mettant en ceuvre des transferts couplés
de matiére et de chaleur (aeroréfrigérants, tours de
déshumidification, sécheurs)

- les phénoménes (mécanismes) de transfert de chaleur
(et de masse) prenant place dans ce type d'appareils

- la notion d'efficacité

- les différents modes de condensation (film, gouttes),
les caractéristiques de la condensation de vapeur pure,
de mélanges de vapeurs condensables, de mélange de
vapeurs contenant des incondensables

- les différents mécanismes d'ébullition

- la notion de coefficient particulier, local, global de
transfert de chaleur.

- la notion de transferts couplés matiére/chaleur et leur
application dans I'ingénierie en particulier dans la
gestion des systémes Air/Eau liquide /Eau vapeur.

Infos pratiques
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Procédés thermodynamiques pour 'énergie

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les cycles thermodynamiques associés aux
installations thermiques de production d'énergie, aux
installations de réfrigération et de climatisation et aux
systémes de liquéfaction des gaz,

- l'vtilisation des bilans d'énergie et d'exergie appliqués
étudiés  pour

aux  systémes thermodynamiques

optimiser leur fonctionnement.

L'étudiant devra étre capable de :

- dimensionner une installation motrice & vapeur de
puissance donnée, incluant le choix du fluide de travail,
des températures et pressions de fonctionnement, le
choix du cycle thermodynamique (HIRN, RANKINE,
Resurchauffe et soutirages) ainsi que la détermination
des débits et le pré-dimensionnement des compresseurs
et turbines,

- dimensionner un générateur thermodynamique de
puissance donnée, incluant le choix du fluide de travail,
des températures et pressions de fonctionnement, le
choix du cycle et du nombre d'étage de compression
ainsi que la détermination des débits et le pré-
dimensionnement des compresseurs et appareils de
détente,

- dimensionner une installation de liquéfaction des gaz,

Pré-requis nécéssaires

Le cours de 3éme année sur la thermodynamique

3/ Informations non contractuelles

énergétique et l'introduction du bilan d'énergie
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Production d’énergie renouvelable

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les enjeux climatiques associés au développement
des énergies renouvelables

- le contexte mondial, Européen et Francais des
différentes  filiéres de  production  d'énergie
renouvelables (Scénario Négawatt, Eco2Mix RTE)

- le contexte technique et réglementaire des différentes
formes d'énergies renouvelables (éolien, solaire
photovoltaique, hydroélectrique..),

L'étudiant devra étre capable de :

- Choisir les formes d'énergie adaptées aux projets
qu'il aura & élaborer.

- participer & la mise en ceuvre d'une zone de
développement éolien

- participer & la mise en place d'un site photovoltaique,
- participer & la mise en ceuvre d'une centrale
hydroélectrique.

Lieu(x)
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Pré-requis nécéssaires

Cours de Génie Hydraulique de 3A

Infos pratiques
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Métrologie pour I'eau et I’'environnement

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

les notions liées & la qualité et au choix des métrologies
que ce soit pour I'analyse d'impacts environnementaux
et/ou le dimensionnement des procédés

- les principaux enjeux environnementaux et les
mécanismes impliqués pour le traitement et la
valorisation des matiéres organiques par voie
chimiques et ou biologiques

Pré-requis nécéssaires

Chimie des solutions
Thermodynamique
Cinétique et réaction
Réacteurs biologiques

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE

5/1 Informations non contractuelles INS”



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Réacteurs Biologiques

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les différents métabolismes microbiens selon la source
d'énergie, l'accepteur d'électron et la source de
carbone et l'application dans différents domaines
industriels

- les stoechiométries, les lois cinétiques et leur
combinaison pour représenter le comportement de
cellules microbiennes en croissance de cellules, en
production de divers métabolites couplés ou non & la
croissance et en dépollution.

- lo description et modélisation des réacteurs
biologiques homogénes fermés, semi-ouverts ou
ouverts sur le liquide, mono ou multi étagés, avec ou
sans recyclages de cellules.

L’étudiant devra étre capable :

- d'identifier le fonctionnement métabolique général et
les cinétiques de la croissance microbienne et de la
production de métabolites.

- d'établir les équations steechiométriques et les lois de
vitesses des réactions biologiques en fonction des
conditions d’environnement

- de choisir un type de réacteur selon la nature de la
production envisagée

- d'intégrer et hiérarchiser les mécanismes afin de
modéliser un réacteur biologique homogéne et
hétérogéne.

- de dimensionner et optimiser les réacteurs biologiques
homogénes.

6/M Informations non contractuelles

Pré-requis nécéssaires

Microbiologie : connaissance d'un micro-organisme, de
la cinétique de croissance (taux spécifique de
croissance, modéle de Monod).

Infos pratiques
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Projet d’initiation & la recherche

Présentation

Infos pratiques

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- la démarche et les outils d'une recherche ciblée de
bibliographie scientifique et de brevets

- les principes de la démarche scientifique

- les régles hygiéne et sécurité inhérentes a la
recherche scientifique

- les méthodes de base de la conduite des projets

L’étudiant devra étre capable de :

- cerner et approfondir un sujet de recherche
scientifique

- faire 'état des lieux des recherches passées et en
cours sur ce sujet et trouver les principales équipes
spécialistes

- mettre en ceuvre de facon autonome une démarche
scientifique expérimentale pour répondre & un
questionnement (en utilisant 'analyse bibliographique
préalable et en respectant les régles H&S)

- restituer le résultat sous un format scientifique
(article, poster)

- mettre en place une démarche de conduite de projets.

Pré-requis nécéssaires

Notions d'étude bibliographique
Tous les domaines de connaissance scientifique en
relation avec le projet
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LV

Présentation

Objectifs

Mener de front des études d'ingénieur et une pratique
artistique individuelle et collective

Pré-requis nécéssaires

Admission dans une des trois filiéres artistiques :

- Musique : justifier a minima de 5 ans de pratique
instrumentale ou vocale réguliére et d'une autonomie
suffisante pour participer aux différents projets

collectifs

- Danse et Théatre : pas de prérequis

Infos pratiques
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Prospective et imaginaires du futur

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra étre capable de
- s’engager dans une démarche prospective, dans une
approche complexe et systémique

- mener une réflexion éthique, critique et réflexive,
adaptée & la démarche prospective

- développer une communication professionnelle

Infos pratiques
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APS

Infos pratiques
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