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Algorithmique impérative

Présentation

Objectifs
L'objectif, à la fin des deux semestres d'algorithmique,
est d'avoir compris :
- la notion d'algorithme et de typage ;
- les structures de données imbriquées ;

et d'être capable :
- de concevoir des algorithmes répondant à des
problèmes simples (e.g. trouver un min dans une
collection de données structurées) ;
- de les écrire sous forme de sous-programmes
réutilisables (fonctions) en Ada ;
- de tester leur validité à l'aide de tests unitaires

Pré-requis nécéssaires
Maths niveau terminale
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Argumentation, rigueur et raisonnement

ECTS Volume horaire
43h
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Techniques de calculs

ECTS Volume horaire
82h
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Etude de fonctions

ECTS Volume horaire
41h
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Algèbre linéaire

ECTS Volume horaire
49h
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Chimie

ECTS Volume horaire
112h

Présentation

Objectifs
1. Mémoriser les définitions et le vocabulaire spécifique
de cet enseignement.
2. Déterminer la structure d¿un atome.
3. Décrire la structure du tableau périodique.
4. Proposer une structure (de Lewis et spatiale) pour
une molécule à partir de sa formule brute.
5. Décrire la liaison dans les molécules.
6. Décrire la structure des solides métalliques et
ioniques.
7. Décrire les interactions entre les molécules.
8. Décrire la structure de l¿eau liquide et expliquer les
principales réactivités en solution (équation bilan
traduisant une réaction de dissolution, de précipitation,
acido-basique ou d¿oxydoréduction).
9. Analyser un problème pour identifier les espèces
susceptibles d¿être présentes en solution et en déduire
la ou les équations traduisant la conservation des
éléments, l¿électro neutralité et les constantes
d¿équilibre.
10. Résoudre un problème de chimie des solutions en
proposant autant d¿équations qu¿il y a d¿inconnues
dans le problème afin de calculer les concentrations des
inconnues.
11. Décrire le principe et savoir mettre en œuvre les
techniques expérimentales de base pour l¿analyse.
12. Conduire une expérience au laboratoire et en
analyser les résultats.

Pré-requis nécéssaires
Les notions de Science physique (structure des atomes,
rayonnement) et de Chimie décrites dans les
programmes de terminale scientifique du lycée.
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Phénomènes électriques

Présentation

Objectifs
Le but de l¿enseignement est de découvrir la manière
dont les sciences naturelles formalisent les effets
électriques, liés aux charges électriques présentes dans
la matière.
Ce formalisme permet de travailler également la
représentation de l¿espace (systèmes de coordonnées)
et la théorie des champs (opérateurs différentiels). Les
phénomènes dépendant du temps (charges en
mouvement ne sont pas abordés). Les différents
chapitres du cours et les séances de travaux dirigés
associées, permettent aux élèves de progresser vers les
méthodes de calcul du champ électrique et du potentiel
électrostatique générés par un système de charges
quelconque, puis vers la description de l¿électrisation
des matériaux conducteurs et ainsi d¿introduire les
condensateurs et les méthodes de stockage de
l¿énergie électrique qui y sont associées. Une séance de
TP illustre les effets principaux de l¿électrostatique
(forces électriques, effets de pointe, influence
électrostatique,¿).

Pré-requis nécéssaires
Outils mathématiques de 1ère année.
Vecteurs, dérivées, intégrales.
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Mécanique du point

ECTS Volume horaire
37h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

La cinématique d¿un point matériel, les trois lois de la
dynamique de Newton, le théorème de l¿énergie
cinétique, les notions de relativité et de forces
inertielles.

L¿étudiant devra être capable de :

Décrire le mouvement (position, vitesse, accélération)
d¿un point matériel dans différents systèmes de
coordonnées en fonction d¿un référentiel donné. Faire
le bilan des forces extérieures subies par un point
matériel et connaître l¿expression des forces usuelles
de la mécanique (gravité, électromagnétique, force de
rappel d¿un ressort, réaction d¿un support et force de
frottements, pseudo-forces inertielles). Déterminer la
trajectoire ou les équations horaires d¿un point
matériel à partir du principe fondamental de la
dynamique, du théorème du moment cinétique et/ou
du théorème de l¿énergie cinétique.

Pré-requis nécéssaires
- Notation différentielle.
- trigonométrie

Infos pratiques
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Thermodynamique

ECTS Volume horaire
43h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
être capable d¿expliquer :
- la démarche inductive propre à la thermodynamique
qui consiste à généraliser, en les posant en tant que
principes, les conditions de conservation de l¿énergie et
d¿évolution des systèmes ;
- la signification, l¿intérêt et les domaines
d¿application des principales fonctions
thermodynamiques (énergie interne, enthalpie,
entropie et enthalpie libre).

L¿étudiant devra être capable :
- d¿identifier le système étudié et réaliser sur ce
système, de façon courante et systématique, le bilan de
matière, le bilan d¿énergie et le bilan d¿entropie ;
- d¿utiliser et d¿interpréter le diagramme enthalpique
et le diagramme entropique des fluides réels ;
- d¿appliquer la thermodynamique à la compréhension
et à la description des équilibres entre phases pour un
corps pur ;
- d¿expliquer le fonctionnement des machines
thermodynamiques (installation motrice, groupe à
froid, pompe à chaleur), en s¿appuyant sur les deux
principes de la thermodynamique et sur les équilibres
entre phases.

Pré-requis nécéssaires

Notion de fonction de plusieurs variables et de dérivées
partielles. Intégrales de fonctions usuelles. Maîtrise des
unités. Connaissances générales de physique et
mécanique du lycée.
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Sciences industrielles

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Les divers aspects de la conception d'un produit
industriel et de son industrialisation en utilisant le socle
de connaissances de Technologie commun à tous les
ingénieurs.

L¿étudiant devra être capable de :

1) Module CSM (Conception des Systèmes Mécaniques) :
¿ Identifier les composants d'un mécanisme simple par
les règles du dessin technique.
¿ Modéliser et assembler des pièces simples.
¿ Concevoir un système mécanique simple et exprimer
le résultat avec le langage de communication technique
normalisé.

Pré-requis nécéssaires
Ce sont des enseignements d'initiation, pas de pré-
requis particulier, si ce n'est le niveau Bac à orientation
Scientifique.

Infos pratiques

Lieu(x)

Toulouse

11/28 Informations non contractuelles



Optique géométrique

Présentation

Objectifs
L'objectif de ce module d'optique est l'étude de
phénomènes lumineux et d'instruments d'optique par
une description géométrique de la propagation de la
lumière.

L'approche suivie vise également à développer le sens
physique des étudiantes et des étudiants et leur
capacité à mettre en œuvre un raisonnement
scientifique.

Pré-requis nécéssaires
Notions élémentaires de géométrie et de trigonométrie.
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Acquérir de nouveaux concepts théoriques
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Résoudre un problème
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Conduire, analyser et rédiger une expérimentation

Infos pratiques
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Repérer, comprendre et exploiter des informations

Présentation

Objectifs
Savoir repérer, comprendre, évaluer et exploiter des
informations pertinentes

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques
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S’engager dans une tâche

Présentation

Objectifs
S'engager dans une tâche en tenant compte des
objectifs et de la situation, dans le respect des
consignes données

Infos pratiques
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Communiquer dans un contexte interculturel

Présentation

Objectifs
Acquérir les bases de la communication dans un
contexte internationale/interculturel

en LV1
- comprendre un roman contemporain et des articles de
presse sur des problèmes d'actualité et dans lesquels
les auteurs adoptent une position ou un point de vue
particuliers (B2)
- Au cours d'un débat, développer une argumentation
claire, en élargissant et confirmant ses points de vue
par des arguments secondaires et des exemples
pertinents ; enchaîner des arguments avec logique ;
expliquer un point de vue sur un problème en donnant
les avantages et les inconvénients d¿options diverses
(B2-C1)
- écrire une critique de livre dans une langue formelle et
soignée (B2-C1)
- Savoir rédiger des courriels en langue anglaise sur
des sujets courants de la vie étudiante

en LV2
Savoir exprimer une opinion avec efficacité et aisance
et être en capacité de prendre part à une discussion
spontanément, en utilisant un registre approprié et en
faisant preuve d'une maitrise des bases grammaticales,
lexicales et syntaxiques.
S¿exprimer à l¿oral devant un groupe.
Pour les LV2 niveau avancés :
Être capable de reformuler les idées spécifiques d'un
article de presse, d'un extrait audio/vidéo soit à l'oral,
soit à l'écrit, en faisant preuve d'une maitrise des bases
grammaticales, lexicales et syntaxiques.
Être capable de rédiger des emails dans la langue cible
en lien avec des situations de la vie courante, en
faisant preuve d'une maitrise des bases grammaticales,

lexicales et syntaxiques et des règles inhérentes à la
communication par email.

a) Pour les Chinois niveau débutants :
Maitrîser 100 ¿ 110 caractères actifs et 10 caractères
passifs selon le seuil des 805 caractères du programme
national, être capable d¿effectuer une lecture oralisée
d¿un texte chinois (100 caractères environ)
À partir des indications données, rédiger des phrases
ou un petit texte (100 caractères environ), prenant
appui sur des événements, des faits ou des prises de
position donnés.

b) Pour les Chinois niveau avancé :
Maitrîser 500 ¿ 600 caractères actifs et 30 caractères
passifs, selon le seuil des 805 caractères du
programme national, être capable d¿effectuer une
lecture oralisée d¿un texte chinois (300 caractères
environ)
Constuire une narration/argumentation simple (300
caractères environ) à propos d'un thème avec ou sans
les documents servant de support, qui permet de
contextualiser et de nourrir l'expression

c) LSF :
Synthétiser des informations précises.
Être capable de spatialiser et personnifier un contenu
signaire
S¿exprimer en signes et iconicités devant un public

en FLE
Développer les compétences nécessaires afin de :
- savoir prendre des notes
- conduire une présentation simple à l¿oral (produit /
activité¿)
- savoir gérer un entretien d¿embauche
- conduire une présentation orale avec support
informatique
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Pré-requis nécéssaires
LV2 :
Un niveau A2 minimum pour les cours de niveau
avancé.
Aucun prérequis pour des nouvelles langues.

Infos pratiques
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Maîtriser les techniques d’expression écrite

Présentation

Objectifs
Maîtriser les principes de la communication écrite en
contexte professionnel :
-restituer et reformuler de l'information de façon claire
et synthétique
-structurer des informations en groupes logiques et
construire un plan logique cohérent
-mettre en forme un rapport professionnel

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques
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Maîtriser les techniques d’expression orale

Présentation

Objectifs
-Comprendre et maîtriser les principes spécifiques de
l'oral professionnel
-Savoir présenter un oral professionnel avec support
Powerpoint efficace

Infos pratiques
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Rechercher de l’information, l’exploiter et la présenter

Présentation

Objectifs
En 1ère année, la formation à la recherche
documentaire est intégrée au grand domaine
Humanités.
Le « projet documentaire » sert de support à cette
formation : les étudiants répartis en groupes de 5/6
travaillent sur un sujet donné par un enseignant qui
devient leur tuteur, ils doivent rendre une synthèse
écrite assortie d¿une bibliographie et font une
présentation orale devant un jury.

- Initier les étudiants à la recherche et au traitement
d¿informations sous un angle professionnel
- Accroître l¿autonomie des étudiants et leur degré de
maîtrise de l¿information scientifique et technique
- Proposer des clés pour qu¿ils soient capables
d¿élaborer une stratégie de recherche efficace
- Améliorer la connaissance des outils documentaires à
leur disposition
- Sensibiliser aux règles de rédaction d¿une
bibliographie et d¿exploitation des travaux d¿autrui

Pré-requis nécéssaires
Les étudiants se forment également à travers un
parcours d¿autoformation sur Moodle avant la séance
de formation documentaire.
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Gestion des entreprises

Présentation

Objectifs
UE supprimée à compter de 2023
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Entretenir sa condition physique

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant(e) devra avoir compris
et pourra expliquer ce qu¿implique l¿entretien de sa
condition physique pour se maintenir en bonne santé.

L¿étudiant(e) devra être capable de :
S'engager dans une pratique physique régulière.
Connaître et mettre en œuvre les principes d¿intensité,
de durée, de quantité, de récupération.
Connaître et mettre en œuvre les méthodes pour
préserver sa santé (principes physiologiques, méthodes
de récupération, maintien postural, lutte contre la
surcharge pondérale¿).
Connaître ses points forts et ses points faibles.
Savoir utiliser les techniques spécifiques en fonction de
la situation.
S¿engager physiquement et mentalement dans les
situations, accepter l'effort, repousser ses limites
Communiquer ses intentions
Identifier les causes de ses réussites et échecs
Connaître les règles pour agir en sécurité pour soi-
même et pour les autres

Pré-requis nécéssaires
Aucun
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Se connaître pour mieux s’orienter

Présentation

Objectifs
Se connaître, partager, s'orienter

Pré-requis nécéssaires
Aucun
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Développer sa pratique artistique

Présentation

Objectifs
Mener de front des études d'ingénieur et une pratique
artistique individuelle et collective

Pré-requis nécéssaires
Musique : justifier a minima de 5 ans de pratique
instrumentale ou vocale régulière et d'une autonomie
suffisante pour participer aux différents projets
collectifs

Danse et Théâtre : pas de prérequis

Infos pratiques
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Maîtriser la langue française écrite

Présentation

Objectifs
Améliorer son niveau en orthographe
Identifier ses points faible
Acquérir les règles et réflexes orthographiques

Pré-requis nécéssaires
Aucun
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Comprendre l’Etat et l’Europe

Infos pratiques
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Toulouse
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