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Algèbre et analyse

ECTS
5 crédits

Volume horaire
56h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Produit scalaire et projection orthogonale, espaces
vectoriels normés, différentiabilité des fonctions de
plusieurs variables, intégrales multiples.

L'étudiant devra être capable de :
Résoudre des équations différentielles par transformée
de Laplace, déterminer les extrema de fonctions de
plusieurs variables, calculer des intégrales multiples et y
effectuer les changements de variables.

Pré-requis nécéssaires
Mathématiques de première année.

Infos pratiques
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Chimie organique

ECTS
6 crédits

Volume horaire
75h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les structures spatiale et électronique des molécules
pour comprendre les principaux mécanismes
réactionnels et leurs conséquences stéréochimiques.

- les mécanismes réactionnels de base des réactions
chimiques du monde vivant et de la chimie organique
industrielle.

L'étudiant devra être capable de :

- Identifier les principales fonctions chimiques et
nommer les composés chimiques.
- Représenter les composés chimiques (Newman,
Fischer, Cram¿).
- Distinguer les différents types d¿isomérie : isomérie de
conformation et de configuration (énantiomérie,
diastéréoisomérie).
- Analyser les effets électroniques (effets inductifs et
effets mésomères) dans une molécule.
- Décrire les différentes classes de réactifs,
intermédiaires réactionnels.
- Décrire les principaux mécanismes réactionnels
rencontrés en chimie : Substitutions radicalaires sur les
alcanes (SR), Additions électrophiles sur les alcènes
(AE), Substitutions électrophiles sur les arènes (SE),
Substitutions nucléophiles en série aliphatique (SN1 et
SN2), Réactions d'élimination (E1 et E2), Réactivité des

dérivés carbonylés : additions nucléophiles, acidité des
hydrogènes en alpha.
- Réaliser des synthèses organiques mettant en œuvre
les techniques expérimentales de base de la chimie
organique.
- Choisir la technique de caractérisation des composés
la plus appropriée (UV, IR, RMN) et interpréter les
résultats.

Spectroscopies et Spectrophotométrie ( UV visible :
principes, théorie, Loi de Beer Lambert. Spectroscopies
IR et RMN: principes, appareillages)

Pré-requis nécéssaires
I1ANETCH Liaisons chimiques
I1ANETCH Chimie des solutions

Infos pratiques
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Thermodynamique approfondissement et application aux
systèmes physico-chimiques

ECTS
6 crédits

Volume horaire
47h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant aura acquis une
pratique courante et systématique de la mise en œuvre
des bilans de matière, d'énergie et d'entropie pour les
systèmes fermés homogènes et pour les systèmes
ouverts en régime stationnaire. Il saura choisir et
définir le système associé à la problématique étudiée
ainsi que les variables d'étude adaptées.
Il maîtrisera le comportement des fluides réels et les
principaux diagrammes thermodynamiques et il
connaîtra le fonctionnement des machines thermiques
motrices et réceptrices.
Il aura acquis les bases permettant le calcul des
équilibres entre phases des systèmes multi-constituants
nécessaire pour le dimensionnement et la
compréhension des opérations unitaires et dans le
calcul des réacteurs (chimiques et biologiques).
Il maîtrisera les méthodes de calcul des équilibres
chimiques.

Pré-requis nécéssaires
UF « Thermodynamique Bases et applications » (code
I1ANTH11) de la première année de lINSA ou équivalent.

Infos pratiques
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Physique

ECTS
6 crédits

Volume horaire
70h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- Les classes et le principe de fonctionnement des
principaux capteurs utilisés dans les industries
pharmaceutiques, agro-alimentaires, pétrolières, de
l¿environnement¿
- Les bases du traitement électronique d'un signal
délivré par un capteur ainsi que la nature et la
fonctionnalité des différents blocs d'une chaîne
d'acquisition.
- Les bases de l'optique ondulatoire et sa mise en
œuvre pour la mesure.
- Les bases de la programmation et les fonctionnalités
du tableur Excel. Les travaux dirigés correspondants
allient l'apprentissage des fonctions du logiciel avec la
pratique d'une notion de cours (optique électronique)

L'étudiant devra être capable de :
- Manipuler les concepts de l'optique ondulatoire afin
de pouvoir appréhender les instruments scientifiques
utilisant les ondes (microscopes, spectromètres,)
- Définir et interfacer des capteurs avec leur
électronique de traitement du signal et identifier les
besoins en termes de filtrage, d'amplification et de
traitement du signal.
- Choisir le capteur le plus adapté à la mesure à
réaliser.
- Utiliser le tableur Excel pour faire du calcul
scientifique ou pour traiter des résultats de mesures en
mettant en œuvre ses fonctionnalités graphiques.

Pré-requis nécéssaires
Bases de l'optique géométrique
Bases de l'électrocinétique et théorèmes fondamentaux
de l'électricité

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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L’environnement de l’entreprise et ses modes de
communication

ECTS
5 crédits

Volume horaire
75h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
-comment faire une présentation en anglais
-certains aspects historiques, géographiques et/ou
géopolitiques de différents contextes socio-culturels
anglo-saxons
-comment construire et structurer une synthèse en
français
-comment rédiger un rapport de stage et le valoriser en
soutenance
-les rouages de l'économie contemporaine et
l'interdépendance des grandeurs macroéconomiques

L'étudiant devra être capable de :

En français :
-rédiger une synthèse à partir d'articles de presse et la
présenter à l¿oral avec support Powerpoint
-rédiger un rapport de stage, comprendre et décrire
une entreprise, restituer et analyser une 1ère
expérience professionnelle à l¿écrit et à l'oral

En anglais :
-maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d'une présentation en anglais
-réaliser un travail d'équipe en faisant preuve de
créativité, de prise d'initiative et d'ouverture d'esprit.
-développer une connaissance approfondie et un

regard critique sur différents contextes socio-culturels
anglo-saxons, en prenant en compte les aspects
historiques, géographiques et/ou géopolitiques.

En économie :
-Comprendre les grands enjeux économiques et
sociétaux actuels
Soutenir une conversation et débattre en utilisant des
arguments fondés sur la connaissance des mécanismes
économiques fondamentaux et de quelques théories de
la pensée économique  

Pré-requis nécéssaires
Expression 1 dans le Grand domaine Humanités de 1e
année (D1ANHU01)
Compétences écrites et orales de LV1 dans le Grand
domaine Humanités de 1e année (D1ANHU01)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2A

ECTS
2 crédits

Volume horaire
44h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Approfondissement de la Connaissance de soi.
Interagir avec les autres.

Létudiant devra être capable de :
Activités Physiques et Sportives

Danalyser avec autrui un problème posé (Identifier le
problème, définir les axes dapproche dans un bilan
interactif).

De permettre à chacun dexprimer son avis pour décider
ensemble.

Dajuster et réguler sa conduite en fonction des autres.

Didentifier ses ressources et celles des autres (repérage
des points forts et faibles de chacun)

Mettre en œuvre ces choix dans la pratique physique et
sportive.

Pré-requis nécéssaires
Acquis de lapprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Remise à niveau 2A

ECTS Volume horaire
162h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Mathématiques et bases des transferts

ECTS
7 crédits

Volume horaire
109h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Mathématiques :
La notion de série, les différents types de convergence,
les séries entières et les séries de Fourier, la résolution
de l'équation de la chaleur, l'utilisation de Matlab.

Bases des transferts :
- Les bases de la mécanique des milieux continus
- La notion de bilan et les différentes échelles
d'application

L'étudiant devra être capable de :

Mathématiques :
Étudier la convergence d'une série de nombres ou de
fonctions, résoudre une équation différentielle par
séries entières, calculer une série de Fourier, résoudre
l'équation de la chaleur mono-dimensionnelle.
Mettre en application les connaissances mathématiques
via l'écriture de programmes simples en Matlab
permettant d'illustrer ces notions dans des exemples
issus de la physique, de la biologie et de la chimie.

Bases des transferts :
- Écrire les bilans locaux et macroscopiques de masse,
de quantité de mouvement et d'énergie
- Résoudre analytiquement des problèmes simples de
mécanique des fluides newtoniens

Pré-requis nécéssaires
Mathématiques de première année, informatique de
première année.
UF « Thermodynamique - Bases et applications » de la
première année de l'INSA ou équivalent

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Biochimie Structurale

ECTS
4 crédits

Volume horaire
42h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- Relation structure-fonction au niveau des principales
molécules constitutives des systèmes vivants.
L'étudiant devra être capable de : décrire la structure
et la fonction :
- Des acides aminés, des peptides et des protéines,
- Des nucléotides et des acides nucléiques (ADN et
ARN),
- Des glucides (oses, oligosides, polyosides),
- Des lipides (glycérolipides, sphingolipides, lipides
isopréniques),

Pré-requis nécéssaires
I1ANBC11 Chimie
I2BECH11 Chimie organique

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Génie de la réaction chimique 1

ECTS
3 crédits

Volume horaire
38h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Bilans de matière dans les réacteurs
- Paramètres d'avancement des réactions
- (Loi de) vitesse d'une réaction, ordre de réaction,
constante cinétique, énergie d'activation
- Réacteurs ouvert et fermé parfaitement mélangés
- Réacteur ouvert à écoulement piston

L'étudiant devra être capable de :

- Définir un système et ses contours, selon l'objectif visé
; calculer les différents flux molaires (entrant, sortant,
transformation, accumulation) du système ;
- Écrire les bilans de matière en fonction des
paramètres d'avancement de(s) réaction(s)
- Déterminer la loi de vitesse d'une réaction homogène
à partir de données expérimentales
- Calculer une constante cinétique dans des conditions
données de température (loi d'Arrhenius)
- Sélectionner et dimensionner le réacteur le plus
adapté à une transformation (réacteur fermé et
réacteurs ouverts idéaux) dans le cas des réactions
homogènes isothermes
- Traiter un problème global de calcul d'un réacteur
homogène isotherme.

Pré-requis nécéssaires
Avoir une bonne compréhension de la notion de
concentration. Intégration. Linéarité et régression
linéaire.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Méthodes d’analyse 1

ECTS
5 crédits

Volume horaire
57h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer le principe des techniques d'analyse
couramment utilisées dans les laboratoires et les
mécanismes mis en jeu (en utilisant ses connaissances
en physique quantique, des liaisons chimiques et de la
chimie des solutions)

L'étudiant devra être capable de :

AA1 Choisir la technique d¿analyses la plus adaptée à
un problème posé en argumentant des concepts
théoriques sous-jacents,
AA2 Mettre en œuvre les principales techniques
d'analyses,
AA3 interpréter les résultats et les discuter de manière
critique.

Pré-requis nécéssaires
Thermodynamique 1A (I1ANETTH) et 2A (I2BETH11) /
Chimie des solutions 1A (I1ANETCH) / Chimie organique
2A icbe (I2BECH11) 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Communiquer en langues étrangères

ECTS
5 crédits

Volume horaire
57h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Module LV1 (anglais) :
L'étudiant devra être capable de :
-rechercher, hiérarchiser et synthétiser des
informations pertinentes issues de ressources en
anglais.
-mener une argumentation dans le but de convaincre
-maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d'un débat
-maîtriser le langage spécifique du rapport écrit en
anglais

Module LV2 (Espagnol / Allemand / Chinois / Italien /
Portugais / LSF):
Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagières, sont spécifiques à la langue
étudiée et le niveau de l'étudiant.

L'étudiant devra être capable de :
-maîtriser les techniques d'écoute et de lecture ainsi
que des techniques de prise de notes
-analyser et synthétiser les informations
-organiser et transmettre efficacement les informations
-s'exprimer à l'oral devant un groupe
-prendre la parole en continu
-mener un entretien, prendre part à un entretien
-interagir à bon escient avec une autre personne dans

la langue étrangère

Anglais renforcé :
Un module est proposé aux étudiants dans certains cas
particuliers à la place de la LV2.

Pré-requis nécéssaires
Compétences de LV1, d'Expression et de LV2 de 1ère
année (D1ANHU01)
Compétences de LV1 et d'Expression de 2ème année
(I2CCGE31)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2B (ICBE)

ECTS
6 crédits

Volume horaire
138h

Présentation

Objectifs
Etre capable :
- d¿approfondir la connaissance de soi (analyser mes
points forts et mes points faibles),
- de s¿auto évaluer,
- de prendre en compte les compétences (points forts et
points faibles) de ses partenaires,
- d¿ajuster et de réguler sa conduite en fonction des
autres.

Pré-requis nécéssaires
Acquis d'apprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
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Thermodynamique énergétique

ECTS
4 crédits

Volume horaire
35h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Outils Mathématiques

ECTS
7 crédits

Volume horaire
80h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer:

Partie Théorique:
Les notions de normes et de produit scalaire sur IR^n
Les propriétés des matrices spéciales (symmétriques,
de projection ou orthogonale)
La continuité et la différentiation sur IR^n (le dérivées
partielles, les jacobiennes, la dérivation composée)
Les développements de Taylor
la notion de point critique et d¿extremum local
L¿intégration sur des domaines, ses techniques (Fubini,
changement de variable) et ses applications (calculs de
volumes, de moyennes, de centres de gravité).

Partie Analyse Numérique:
les notions d¿erreur numérique et de conditionnement,
les méthodes de quadrature pour le calcul d¿intégrales,
les méthodes de résolution d¿équations non-linéaires et
de systèmes linéaires,
la méthode d¿interpolation polynomiale de Lagrange,
et la méthode des moindres carrés.

Pré-requis nécéssaires

Modules I1ANMAAR, I1ANMATC, I1ANMAEF, et
I1ANMAAL de Mathématiques de première année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Mécanique (1)_Réseau et Machines Electriques

ECTS
7 crédits

Volume horaire
73h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les bases de la géométrie vectorielle, et notamment
le formalisme de l¿outil torseur.
- La modélisation des forces, le concept de Moment.
- Les liaisons mécaniques et la modélisation des efforts
transmissibles associés.
- Le principe fondamental de la Statique : les bases
pour l¿étude de l¿équilibre des solides rigides, en 2-D &
3-D
- La cinématique des solides rigides : étude des
positions, vitesses, accélérations¿
- La composition des mouvements ; application aux
mécanismes poly-articulés
- Les notions élémentaires d'électrotechnique pour un
ingénieur dans son environnement industriel

L¿étudiant devra être capable de :

- définir le système de forces qui modélise des actions
extérieures ou des interactions entre solides liés.
- identifier le caractère déterminé ou indéterminé d¿une
étude statique.
- résoudre analytiquement les problèmes 3-D
d¿équilibre statiques.
- calculer les actions de liaisons.
- résoudre graphiquement les problèmes à 3 forces.
- résoudre analytiquement et graphiquement des
problèmes 2D avec frottement.

- Calculer des vitesses et des accélérations, absolues et
relatives.
- Calculer différentes vitesses d¿un point appartenant
à un solide intégré à un mécanisme.
- Résoudre graphiquement des problèmes cinématiques
de mécanismes plans.
- Résoudre les problèmes de statique et de cinématique
avec méthode et rigueur.
- Reconnaître les réseaux haute et basse tension dans
une entreprise.
- Distinguer les réseaux monophasé et triphasé.
- Reconnaître les modules de sécurité électrique.
- Estimer les puissances électriques mises en jeu dans
une installation.
- Différencier les moteurs à courant continu et à
courant alternatif.
- Analyser les caractéristiques d¿un moteur électrique.
- Choisir, selon le cahier des charges de l¿application,
un moteur électrique.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Science des matériaux

ECTS
3 crédits

Volume horaire
38h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra savoir faire la
distinction entre les trois familles de matériaux
(métalliques, céramiques, des polymères) et les
composites - devra avoir compris et pourra expliquer
les principes phénoménologiques du comportement
mécanique et des propriétés physico-chimiques de ces
matériaux.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Sciences Industrielles – Conception Assistée par
Ordinateur

ECTS
6 crédits

Volume horaire

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Les concepts de base de conception

L'étudiant devra être capable de :

- définir un guidage en rotation simple,
- définir un assemblage de pièces,
- de représenter de manière schématique
(modélisation),
- de donner une représentation graphique de
l¿architecture d¿un mécanisme.
- réaliser des représentations graphique 2D et 3D
- modéliser des éléments de projets de génie civil
- interroger une maquette numérique pour en extraire
des données de production
- comprendre le fonctionnement mécanique de projets
de génie civil.

Pré-requis nécéssaires
Les enseignements d¿initiation aux techniques
industrielles de première année : I1ANTI11 et I1ANSY21.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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L’environnement de l’entreprise et ses modes de
communication

ECTS
5 crédits

Volume horaire
75h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
-comment faire une présentation en anglais
-certains aspects historiques, géographiques et/ou
géopolitiques de différents contextes socio-culturels
anglo-saxons
-comment construire et structurer une synthèse en
français
-comment rédiger un rapport de stage et le valoriser en
soutenance
-les rouages de l'économie contemporaine et
l'interdépendance des grandeurs macroéconomiques

L'étudiant devra être capable de :

En français :
-rédiger une synthèse à partir d'articles de presse et la
présenter à l¿oral avec support Powerpoint
-rédiger un rapport de stage, comprendre et décrire
une entreprise, restituer et analyser une 1ère
expérience professionnelle à l¿écrit et à l'oral

En anglais :
-maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d'une présentation en anglais
-réaliser un travail d'équipe en faisant preuve de
créativité, de prise d'initiative et d'ouverture d'esprit.
-développer une connaissance approfondie et un

regard critique sur différents contextes socio-culturels
anglo-saxons, en prenant en compte les aspects
historiques, géographiques et/ou géopolitiques.

En économie :
-Comprendre les grands enjeux économiques et
sociétaux actuels
Soutenir une conversation et débattre en utilisant des
arguments fondés sur la connaissance des mécanismes
économiques fondamentaux et de quelques théories de
la pensée économique  

Pré-requis nécéssaires
Expression 1 dans le Grand domaine Humanités de 1e
année (D1ANHU01)
Compétences écrites et orales de LV1 dans le Grand
domaine Humanités de 1e année (D1ANHU01)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2A

ECTS
2 crédits

Volume horaire
44h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Approfondissement de la Connaissance de soi.
Interagir avec les autres.

Létudiant devra être capable de :
Activités Physiques et Sportives

Danalyser avec autrui un problème posé (Identifier le
problème, définir les axes dapproche dans un bilan
interactif).

De permettre à chacun dexprimer son avis pour décider
ensemble.

Dajuster et réguler sa conduite en fonction des autres.

Didentifier ses ressources et celles des autres (repérage
des points forts et faibles de chacun)

Mettre en œuvre ces choix dans la pratique physique et
sportive.

Pré-requis nécéssaires
Acquis de lapprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Remise à niveau 2A

ECTS Volume horaire
162h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Outils Mathématiques pour l’ingénieur (II)

ECTS
5 crédits

Volume horaire
78h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra être capable de
résoudre des équations différentielles ordinaires (EDO),
théoriquement pour les plus simples (équations
linéaires d'ordre 2). Dans des situations plus
complexes, il sera capable de donner une information
qualitative sur les solutions (existence, unicité, temps
d'existence, comportement en temps long: portrait de
phase, stabilité des points critiques). Il devra
également être capable de mettre en oeuvre une
méthode numérique adaptée pour les équations
différentielles issues de la physique.
Concernant la partie sur les probabilités et statistiques,
l'étudiant devra avoir compris et pourra expliquer
(principaux concepts) : notions d'aléa, intervalle de
confiance, test d'hypothèse. Il devra être capable
d'identifier les principaux composants d'une
modélisation aléatoires (notions d'aléa, de risque, ...)
et de mettre en place une analyse statistique
élémentaire face à un problème concret issu par
exemple du milieu industriel.
Dans les deux cas, la mise en oeuvre informatique se
fera en Python (scipy, numpy, matplotlib).

Pré-requis nécéssaires
- UF de mathématiques de première année
- UF d'analyse numérique du premier semestre de

deuxième année
- UF de mathématiques et mécanique du premier
semestre de seconde année

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Théorie du dimensionnement

ECTS
7 crédits

Volume horaire
152h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) la mécanique
des solides déformables, les notions de contraintes,
déformation linéarisées, champs de déplacement et
relation de comportement en élasticité.

L¿étudiant devra être capable de :
- Analyser l'état de contrainte et de déformation d'un
solide soumis à un chargement.
- Calculer l'état de contrainte connaissant celui de
déformation et réciproquement.
- Calculer l'état de déformation connaissant le champ
de déplacement.
- Établir les équations permettant d'écrire l'équilibre
local du solide en tout point.
- Proposer une modélisation pertinente d'un problème
réel, en particulier au niveau des conditions aux limites.

Résistance des matériaux : Introduction à la théorie des
poutres
- Établir les diagrammes des sollicitations intérieurs
pour une poutre droite isostatique dans un problème
plan.
- Calculer les contraintes et déformations pour
quelques sollicitations simples dans le cas d¿une section
simple et d¿une poutre élancée.
- L'objectif final est d'apprendre à analyser et à
concevoir des éléments structurels de type `poutre¿
soumis à une tension/compression, une torsion et une
flexion.

- Déterminer les actions mécaniques et le mouvement
associé pour les systèmes mécaniques dynamiques.

Pré-requis nécéssaires
I1ANIF11, math et algorithmique
I1ANMT11 math1 et I1ANMT21 math 2
I1ANPH21 mécanique du point.
I2ICIF11 Analyse numérique et programmation Python
I2ICMT11 math et mécanique générale.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse

24/83 Informations non contractuelles



Conception et construction

ECTS
8 crédits

Volume horaire
110h

Présentation

Objectifs
Objectif général :
L'étudiant devra être capable de mettre en œuvre une
procédure de conception d'un mécanisme simple de
transmission et transformation de la puissance à partir
d'un cahier des charges.
Acquérir une culture technologique des moteurs
thermiques.

L'étudiant devra être capable de :

PROJET DE CONCEPTION MÉCANIQUE
-Proposer, à partir d'un cahier des charges, une ou
plusieurs solutions sous forme de schéma cinématique.
-Calculer les puissances mises en jeux et choisir un
moteur.
-Concevoir et dimensionner un réducteur simple.
-Concevoir et de dimensionner un montage de
roulement à billes à contact radial.
-Calculer l'isostatisme d'un assemblage de pièces fixes
et d'un mécanisme mobile.
-Réaliser une maquette numérique du mécanisme avec
un logiciel de CAO.
-Faire une présentation orale et écrite du projet.
-Participer et s'investir dans un groupe de travail.
-Identifier les liaisons à mettre en œuvre à partir
d'éléments réels pour les roulements.

MOTEURS THERMIQUES
-Connaitre les cycles 4 temps et 2 temps.
-Connaitre les systèmes de distribution et

d'alimentation.
-Connaitre les principes des turboréacteurs et
turbopropulseurs.
-Savoir identifier les éléments fonctionnels d¿un moteur
à partir d'un plan.
-Connaitre les servitudes, les fonctions secondaires
(refroidissement, lubrification, génération électrique,..)
-Connaitre la terminologie des éléments constitutifs.

Environnement de la Construction

Ce cours abordera les bases de l'urbanisme
réglementaire et du droit de l'urbanisme, de l'histoire
des théories urbaines, de la morphologie et des
ambiances architecturales et urbaines. Ce cours
approfondira certaines notions déjà abordées dans
d¿autres cours. Il permettra de développer une culture
interdisciplinaire autour du développement urbain
durable. Il immergera les étudiants dans la complexité
des projets urbains et dans des logiques de décision
multicritère, multi-acteurs et multi-échelles spatiale et
temporelle.
Ce cours est conçu en relation étroite avec l'UF projet
urbain, puisque chaque intervention appelle à une
application opératoire des connaissances théoriques
présentées dans le projet urbain.

Pré-requis nécéssaires
Enseignement de SI/CAO : I2ICCAO11 ex(TI/DAO :
I2ICTI11)
-Schéma cinématique, Isostatisme appliqué à
l¿assemblage des pièces fixes, conception d'un
montage de roulements à billes à contacts radial,
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connaitre les règles du dessin industriel, savoir utiliser
les fonctions de base de CREO.
Enseignement de " Théorie mathématique appliquée à
la mécanique " I2ICMT11.
-Savoir utiliser le Principe Fondamental de la Statique.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Communiquer en langues étrangères

ECTS
5 crédits

Volume horaire
57h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Module LV1 (anglais) :
L'étudiant devra être capable de :
-rechercher, hiérarchiser et synthétiser des
informations pertinentes issues de ressources en
anglais.
-mener une argumentation dans le but de convaincre
-maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d'un débat
-maîtriser le langage spécifique du rapport écrit en
anglais

Module LV2 (Espagnol / Allemand / Chinois / Italien /
Portugais / LSF):
Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagières, sont spécifiques à la langue
étudiée et le niveau de l'étudiant.

L'étudiant devra être capable de :
-maîtriser les techniques d'écoute et de lecture ainsi
que des techniques de prise de notes
-analyser et synthétiser les informations
-organiser et transmettre efficacement les informations
-s'exprimer à l'oral devant un groupe
-prendre la parole en continu
-mener un entretien, prendre part à un entretien
-interagir à bon escient avec une autre personne dans

la langue étrangère

Anglais renforcé :
Un module est proposé aux étudiants dans certains cas
particuliers à la place de la LV2.

Pré-requis nécéssaires
Compétences de LV1, d'Expression et de LV2 de 1ère
année (D1ANHU01)
Compétences de LV1 et d'Expression de 2ème année
(I2CCGE31)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2B (IC)

ECTS
5 crédits

Volume horaire
130h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Outils Mathématique (I)

ECTS
7 crédits

Volume horaire
86h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Mécanique et machines électriques

ECTS
6 crédits

Volume horaire
70h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Thermodynamique et science des materiaux

ECTS
5 crédits

Volume horaire
57h

Présentation

Objectifs
Introduction à la Thermodynamique Axiomatique
Macroscopique :
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
être capable d¿expliquer :
- la démarche inductive propre à la thermodynamique
qui consiste à généraliser, en les posant en tant que
principes, les conditions de conservation de l¿énergie et
d¿évolution des systèmes ;
- la signification, l¿intérêt et les domaines
d¿application des principales fonctions
thermodynamiques (énergie interne, enthalpie,
entropie).
- d¿identifier le système étudié et réaliser sur ce
système, de façon courante et systématique, le bilan de
matière, le bilan d¿énergie et le bilan d¿entropie ;
- d¿utiliser et d¿interpréter le diagramme enthalpique
et le diagramme entropique des fluides réels ;
- d¿appliquer la thermodynamique à la compréhension
et à la description des équilibres entre phases pour un
corps pur ;
- d¿expliquer le fonctionnement des machines
thermodynamiques (installation motrice, groupe à
froid, pompe à chaleur), en s¿appuyant sur les deux
principes de la thermodynamique et sur les équilibres
entre phases.

Pré-requis nécéssaires

Maitriser les outils mathématiques :

- Intégrer, dériver des fonctions
- Analyse de la valeur numérique obtenue
- Unités et homogénéité des équations

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Conception Assistée par Ordinateur

ECTS
5 crédits

Volume horaire
81h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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L’environnement de l’entreprise et ses modes de
communication

ECTS
5 crédits

Volume horaire
108h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
¿ comment faire une présentation en anglais
¿ certains aspects historiques, géographiques et/ou
géopolitiques de différents contextes socio-culturels
anglo-saxons
¿ comment construire et structurer une synthèse en
français
¿ comment rédiger un rapport de stage et le valoriser
en soutenance
¿ les rouages de l¿économie contemporaine et
l¿interdépendance des grandeurs macroéconomiques

L¿étudiant devra être capable de :

En français :
¿ rédiger une synthèse à partir d¿articles de presse et
la présenter à l¿oral avec support Powerpoint
¿ rédiger un rapport de stage, comprendre et décrire
une entreprise, restituer et analyser une 1ère
expérience professionnelle à l¿écrit et à l¿oral

En anglais :
¿ maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d¿une présentation en anglais
¿ réaliser un travail d¿équipe en faisant preuve de
créativité, de prise d¿initiative et d¿ouverture d¿esprit.
¿ développer une connaissance approfondie et un

regard critique sur différents contextes socio-culturels
anglo-saxons, en prenant en compte les aspects
historiques, géographiques et/ou géopolitiques.

En économie :
¿ Comprendre les grands enjeux économiques et
sociétaux actuels
¿ Soutenir une conversation et débattre en utilisant des
arguments fondés sur la connaissance des mécanismes
économiques fondamentaux et de quelques théories de
la pensée économique  

Pré-requis nécéssaires
-Expression 1 dans le Grand domaine Humanités de 1e
année (D1FAHU01)
-Compétences écrites et orales de LV1 dans le Grand
domaine Humanités de 1e année (D1FAHU01)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2A

ECTS
2 crédits

Volume horaire
44h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Approfondissement de la Connaissance de soi.
Interagir avec les autres.

Létudiant devra être capable de :
Activités Physiques et Sportives

Danalyser avec autrui un problème posé (Identifier le
problème, définir les axes dapproche dans un bilan
interactif).

De permettre à chacun dexprimer son avis pour décider
ensemble.

Dajuster et réguler sa conduite en fonction des autres.

Didentifier ses ressources et celles des autres (repérage
des points forts et faibles de chacun)

Mettre en œuvre ces choix dans la pratique physique et
sportive.

Pré-requis nécéssaires
Acquis de lapprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Remise à niveau 2A

ECTS Volume horaire
162h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Outil Mathématique II

ECTS
7 crédits

Volume horaire
100h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Conception et construction

ECTS
8 crédits

Volume horaire
110h

Présentation

Objectifs
Objectif général :
L'étudiant devra être capable de mettre en œuvre une
procédure de conception d'un mécanisme simple de
transmission et transformation de la puissance à partir
d'un cahier des charges.
Acquérir une culture technologique des moteurs
thermiques.

L'étudiant devra être capable de :

PROJET DE CONCEPTION MÉCANIQUE
-Proposer, à partir d'un cahier des charges, une ou
plusieurs solutions sous forme de schéma cinématique.
-Calculer les puissances mises en jeux et choisir un
moteur.
-Concevoir et dimensionner un réducteur simple.
-Concevoir et de dimensionner un montage de
roulement à billes à contact radial.
-Calculer l'isostatisme d'un assemblage de pièces fixes
et d'un mécanisme mobile.
-Réaliser une maquette numérique du mécanisme avec
un logiciel de CAO.
-Faire une présentation orale et écrite du projet.
-Participer et s'investir dans un groupe de travail.
-Identifier les liaisons à mettre en œuvre à partir
d'éléments réels pour les roulements.

MOTEURS THERMIQUES
-Connaitre les cycles 4 temps et 2 temps.
-Connaitre les systèmes de distribution et

d'alimentation.
-Connaitre les principes des turboréacteurs et
turbopropulseurs.
-Savoir identifier les éléments fonctionnels d¿un moteur
à partir d'un plan.
-Connaitre les servitudes, les fonctions secondaires
(refroidissement, lubrification, génération électrique,..)
-Connaitre la terminologie des éléments constitutifs.

Environnement de la Construction

Ce cours abordera les bases de l'urbanisme
réglementaire et du droit de l'urbanisme, de l'histoire
des théories urbaines, de la morphologie et des
ambiances architecturales et urbaines. Ce cours
approfondira certaines notions déjà abordées dans
d¿autres cours. Il permettra de développer une culture
interdisciplinaire autour du développement urbain
durable. Il immergera les étudiants dans la complexité
des projets urbains et dans des logiques de décision
multicritère, multi-acteurs et multi-échelles spatiale et
temporelle.
Ce cours est conçu en relation étroite avec l'UF projet
urbain, puisque chaque intervention appelle à une
application opératoire des connaissances théoriques
présentées dans le projet urbain.

Pré-requis nécéssaires
Enseignement de SI/CAO : I2ICCAO11 ex(TI/DAO :
I2ICTI11)
-Schéma cinématique, Isostatisme appliqué à
l¿assemblage des pièces fixes, conception d'un
montage de roulements à billes à contacts radial,

37/83 Informations non contractuelles



connaitre les règles du dessin industriel, savoir utiliser
les fonctions de base de CREO.
Enseignement de " Théorie mathématique appliquée à
la mécanique " I2ICMT11.
-Savoir utiliser le Principe Fondamental de la Statique.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Théorie du dimensionnement

ECTS
7 crédits

Volume horaire
152h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) la mécanique
des solides déformables, les notions de contraintes,
déformation linéarisées, champs de déplacement et
relation de comportement en élasticité.

L¿étudiant devra être capable de :
- Analyser l'état de contrainte et de déformation d'un
solide soumis à un chargement.
- Calculer l'état de contrainte connaissant celui de
déformation et réciproquement.
- Calculer l'état de déformation connaissant le champ
de déplacement.
- Établir les équations permettant d'écrire l'équilibre
local du solide en tout point.
- Proposer une modélisation pertinente d'un problème
réel, en particulier au niveau des conditions aux limites.

Résistance des matériaux : Introduction à la théorie des
poutres
- Établir les diagrammes des sollicitations intérieurs
pour une poutre droite isostatique dans un problème
plan.
- Calculer les contraintes et déformations pour
quelques sollicitations simples dans le cas d¿une section
simple et d¿une poutre élancée.
- L'objectif final est d'apprendre à analyser et à
concevoir des éléments structurels de type `poutre¿
soumis à une tension/compression, une torsion et une
flexion.

- Déterminer les actions mécaniques et le mouvement
associé pour les systèmes mécaniques dynamiques.

Pré-requis nécéssaires
I1ANIF11, math et algorithmique
I1ANMT11 math1 et I1ANMT21 math 2
I1ANPH21 mécanique du point.
I2ICIF11 Analyse numérique et programmation Python
I2ICMT11 math et mécanique générale.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Langue vivante 1 specifique FAS

ECTS
3 crédits

Volume horaire
37h

Présentation

Objectifs
L¿étudiant devra être capable de :
¿ rechercher, hiérarchiser et synthétiser des
informations pertinentes issues de ressources en
anglais.
¿ mener une argumentation dans le but de convaincre
¿ maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d¿un débat
¿ maîtriser le langage spécifique du rapport écrit en
anglais
¿ démontrer une bonne maîtrise des bases
grammaticales de l¿anglais et des attendus du test
TOEIC

Pré-requis nécéssaires
Compétences de LV1 et d¿expression de 1ère année
(D1ANHU01) et de 2ème année (I2FAGE31)

Infos pratiques

Lieu(x)

Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2B (IC)

ECTS
5 crédits

Volume horaire
130h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Nanophysique : optique, photonique, nanotechnologies

ECTS
5 crédits

Volume horaire
58h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
-Les bases de la physique ondulatoire et de la physique
quantique nécessaires à la compréhension des
dispositifs électroniques et des technologies d'analyse
modernes.
-Le principe des techniques d'analyse couramment
utilisées dans les laboratoires et les mécanismes
moléculaires mis en jeu à partir de la physique
quantique.

Létudiant devra être capable de :
-Reformuler certains mécanismes et donner des
exemples précis de micro et nano-dispositifs ainsi que
de techniques d'analyse très connues qui reposent sur
l'exploitation de ces mécanismes.
-Maitriser les mécanismes élémentaires de la physique
à l'échelle nanométrique.
-Choisir la technique la plus adaptée pour une analyse
spécifique sur la base des concepts théoriques acquis.
-Mettre en oeuvre certaines techniques d'analyses.
-Interpréter les résultats et les discuter de manière
critique.
-Faire du lien entre le formalisme mathématique de la
physique quantique et les applications concrètes .
-Faire preuve d'intuition et de sens physique pour
manipuler les approximations qui sont nécessaires en
physique quantique.
-Colliger les différents concepts, les assimiler puis les
décontextualiser afin d'appréhender des situations

adidactiques.

Pré-requis nécéssaires
Mécanique, Electrostatique, optique géométrique et
Mathématiques de première année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Algèbre et Analyse (I)

ECTS
6 crédits

Volume horaire
66h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

L'étudiant devra être capable de :

-Déterminer la nature des séries numériques.
-Étudier des fonctions définies par une série (série de
fonctions, séries entières).
-Réduire des endomorphismes.
-Manier les produits scalaires et les projections
orthogonales dans les espaces euclidiens. Réduire une
forme quadratique.

Pré-requis nécéssaires
Cours d'Analyse et d'Algèbre de 1ère année (UF1 et UF2
de mathématiques : I1ANMT11 et 21).

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Concepts et Circuits pour le Traitement du Signal

ECTS
7 crédits

Volume horaire
76h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
les principaux concepts, méthodes et outils
mathématiques pour le traitement du signal,
les concepts de l'électronique analogique moderne dans
l'optique du traitement du signal et de la génération de
signaux déterministes.

L¿étudiant devra être capable de :
décomposer un signal périodique en série de Fourier,
déterminer le spectre d'un signal déterministe,
déterminer la fonction de transfert d'un filtre linéaire
invariant continu et calculer le signal de sortie d'un tel
filtre,
calculer et monter un étage d'amplification large bande
ou sélectif à base d'amplificateur opérationnel,
assurer le filtrage des signaux de sortie à l'aide d'un
filtre passif,
concevoir et réaliser un générateur de signaux
élémentaires à base de circuits à amplificateurs
opérationnels.
Savoir identifier un schéma électrique équivalent et
extraire les impédances d¿entrée, de sortie, et évaluer
le critère d¿adaptation d'impédance
Savoir manipuler en fréquentiel et en temporel des
fonctions de transfert d'ordre un et d'ordre deux en
régime transitoire et en régime permanent

Pré-requis nécéssaires
Analyse et Algèbre I2MAMT11
Electrocinétique1...IANPH11

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Systèmes bouclés et électronique numérique

ECTS
5 crédits

Volume horaire
60h

Présentation

Objectifs
Systèmes bouclés : comprendre les principes et les
effets du bouclage. Appréhender les techniques de
mise en place de correcteur pour permettre d'asservir
un système commandé

Pré-requis nécéssaires
Résolution d'équations différentielles
Maniement de la variable complexe
Les bases de l'électricité et de la mécanique

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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L’environnement de l’entreprise et ses modes de
communication

ECTS
5 crédits

Volume horaire
75h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
-comment faire une présentation en anglais
-certains aspects historiques, géographiques et/ou
géopolitiques de différents contextes socio-culturels
anglo-saxons
-comment construire et structurer une synthèse en
français
-comment rédiger un rapport de stage et le valoriser en
soutenance
-les rouages de l'économie contemporaine et
l'interdépendance des grandeurs macroéconomiques

L'étudiant devra être capable de :

En français :
-rédiger une synthèse à partir d'articles de presse et la
présenter à l¿oral avec support Powerpoint
-rédiger un rapport de stage, comprendre et décrire
une entreprise, restituer et analyser une 1ère
expérience professionnelle à l¿écrit et à l'oral

En anglais :
-maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d'une présentation en anglais
-réaliser un travail d'équipe en faisant preuve de
créativité, de prise d'initiative et d'ouverture d'esprit.
-développer une connaissance approfondie et un

regard critique sur différents contextes socio-culturels
anglo-saxons, en prenant en compte les aspects
historiques, géographiques et/ou géopolitiques.

En économie :
-Comprendre les grands enjeux économiques et
sociétaux actuels
Soutenir une conversation et débattre en utilisant des
arguments fondés sur la connaissance des mécanismes
économiques fondamentaux et de quelques théories de
la pensée économique  

Pré-requis nécéssaires
Expression 1 dans le Grand domaine Humanités de 1e
année (D1ANHU01)
Compétences écrites et orales de LV1 dans le Grand
domaine Humanités de 1e année (D1ANHU01)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2A

ECTS
2 crédits

Volume horaire
44h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Approfondissement de la Connaissance de soi.
Interagir avec les autres.

Létudiant devra être capable de :
Activités Physiques et Sportives

Danalyser avec autrui un problème posé (Identifier le
problème, définir les axes dapproche dans un bilan
interactif).

De permettre à chacun dexprimer son avis pour décider
ensemble.

Dajuster et réguler sa conduite en fonction des autres.

Didentifier ses ressources et celles des autres (repérage
des points forts et faibles de chacun)

Mettre en œuvre ces choix dans la pratique physique et
sportive.

Pré-requis nécéssaires
Acquis de lapprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Remise à niveau 2A

ECTS Volume horaire
162h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Physique des matériaux et électromagnétisme

ECTS
5 crédits

Volume horaire
74h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra être capable de :
-Décrire les principales propriétés macroscopiques des
matériaux (mécanique, électrique, thermique,
magnétique, optique) et identifier leurs origines
microscopiques en relation avec l'arrangement
structural et électronique de la matière.

-Décrire les outils et concepts théoriques de base de
l'électromagnétisme comme les équations de maxwell,
les phénomènes d'inductions, les régimes quasi
stationnaires afin de poser les bases théoriques de la
propagation des ondes électromagnétiques développée
l'année suivante.

- D'identifier les variables pertinentes d'un problème de
magnétostatique, et d'électromagnétisme en régime
variable.

- De simplifier un problème réel afin d'être capable de
calculer les grandeurs physiques utiles.

- De géométriser en 3D n'importe quel problème
d'électromagnétisme en régime statique ou variable.

- D'extraire l'ensemble des propriétés physiques d'une
onde électromagnétique à partir des équations de
Maxwell.

Pré-requis nécéssaires
Partie I : Pas de pré-requis spécifique.
Partie II : Cours d¿électrostatique 1A ¿ Algèbre linéaire
et vectorielle ¿ géométrie euclidienne.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse

49/83 Informations non contractuelles



Analyse (II) et probabilités

ECTS
5 crédits

Volume horaire
67h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Fonctions de plusieurs variables, différentiabilité et
intégration.
Espaces de probabilité, variables aléatoires,
introduction aux statistiques.

Létudiant devra être capable de :

de manipuler les fonctions de plusieurs variables et les
variables aléatoires.

Pré-requis nécéssaires
Mathématiques de première année, algèbre et analyse
du 1er semestre 2IMACS (I2MAMT11).

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Algorithmique et programmation, Système d’exploitation

ECTS
5 crédits

Volume horaire
56h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
les concepts fondamentaux associés aux sous-
programmes (décomposition d'un programme en sous-
programmes, paramétrage des sous-programmes,
modes de passage des paramètres),
les différences entre structures de données
élémentaires (tableaux contraints et non contraints,
articles, listes chaînées),
le principe et la mise en œuvre de la récursivité,
les algorithmes classiques de recherche, de tri et de
fusion de tableaux.
d'utiliser de façon autonome l'interface de commandes
du système d'exploitation Unix.

L¿étudiant devra être capable de :

d'analyser un problème (de complexité moyenne) et de
concevoir un programme pour le résoudre basé sur une
décomposition cohérente en sous-programmes,
de choisir les structures de données adaptées au
problème,
de spécifier les sous-programmes identifiés et d'établir
les algorithmes (éventuellement récursifs) répondant à
la spécification,
de développer et mettre en œuvre le programme
conçu,
de procéder au test du programme développé.
Il doit être à même de découvrir et maîtriser l'utilisation
de nouvelles commandes, même si elles n'ont pas

étudiées dans ce cours.

Pré-requis nécéssaires
non nécessaires

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Informatique matérielle et microélectronique

ECTS
5 crédits

Volume horaire
57h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

-Les notions de systèmes combinatoires et systèmes
séquentiels,
-Les notions de systèmes (circuit) synchrones et
asynchrones,
-Les méthodes de conception et réalisation de ces
systèmes,
-Les différents modèles d¿architectures matérielles
existantes, les composants d'un ordinateur et leur rôle,
-Le codage de l'information,
-Le lien entre l'architecture matérielle et le
fonctionnement d'un système d'exploitation,
-Le fonctionnement d'un processeur et les principales
techniques d'optimisations existantes.

L'étudiant devra être capable de :
-Représenter et minimiser des fonctions logiques,
-Concevoir un système logique combinatoire ou
synchrone,
-Déterminer à partir d'un schéma le modèle
d'architecture de l'ordinateur, en citer les principaux
composants, et en déduire son domaine d'utilisation,
-Étudier la hiérarchie mémoire et évaluer la
performance dans des cas simples,
-Expliquer à partir d'un cas pratique d'utilisation de
l'ordinateur, les différents composants mis en jeux, leur
rôle, ainsi que le séquencement des opérations,

-Décrire les rudiments de la physique des semi-
conducteurs et des procédés physico-chimiques de la
microélectronique.
-Simuler, réaliser en salle blanche, et tester
électriquement un composant élémentaire de type
diode P/N et cellule photovoltaïque.

Pré-requis nécéssaires
-Notions d'électricité générale, théorèmes
fondamentaux, lois de Kirchhoff
-Pas de pré-requis spécifique. Le cours d¿ITEI devra
être réalisé avant le stage en salle blanche AIME. Les
TD ITEI serviront de TD de restructuration et
d'exploitation des résultats obtenus en salle blanche
AIME. Ils devront donc intervenir obligatoirement après
le stage

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Communiquer en langues étrangères

ECTS
5 crédits

Volume horaire
57h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Module LV1 (anglais) :
L'étudiant devra être capable de :
-rechercher, hiérarchiser et synthétiser des
informations pertinentes issues de ressources en
anglais.
-mener une argumentation dans le but de convaincre
-maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d'un débat
-maîtriser le langage spécifique du rapport écrit en
anglais

Module LV2 (Espagnol / Allemand / Chinois / Italien /
Portugais / LSF):
Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagières, sont spécifiques à la langue
étudiée et le niveau de l'étudiant.

L'étudiant devra être capable de :
-maîtriser les techniques d'écoute et de lecture ainsi
que des techniques de prise de notes
-analyser et synthétiser les informations
-organiser et transmettre efficacement les informations
-s'exprimer à l'oral devant un groupe
-prendre la parole en continu
-mener un entretien, prendre part à un entretien
-interagir à bon escient avec une autre personne dans

la langue étrangère

Anglais renforcé :
Un module est proposé aux étudiants dans certains cas
particuliers à la place de la LV2.

Pré-requis nécéssaires
Compétences de LV1, d'Expression et de LV2 de 1ère
année (D1ANHU01)
Compétences de LV1 et d'Expression de 2ème année
(I2CCGE31)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2B (IMACS)

ECTS
5 crédits

Volume horaire
130h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Algèbre et Analyse

ECTS
7 crédits

Volume horaire
77h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- Déterminer la nature des séries numériques. Etudier
des fonctions définies par une série (série de fonctions,
séries entières ou séries de Fourier).
- Réduire des endomorphismes. Etudier des projections
orthogonales et autres transformations géométriques
dans un espace euclidien. Réduire une forme
quadratique en somme de carrés.

Pré-requis nécéssaires
Cours de mathématiques de 1ère année (I1ANIF11,
I1ANMT11, I1ANMT21)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Electromagnétisme

ECTS
4 crédits

Volume horaire
38h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer :
les concepts théoriques de base de l'électromagnétisme
et de la propagation des ondes planes
électromagnétiques dans le vide.

L'étudiant devra être capable de :
calculer des champs électromagnétiques à partir de
distributions de charges et de courants présentant une
haute symétrie.

Pré-requis nécéssaires
Electrostatique 1A
Electrocinétique 1A

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Algorithmique et programmation – Le système Unix

ECTS
4 crédits

Volume horaire
51h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Partie Algorithmique
- les concepts fondamentaux associés aux sous-
programmes (décomposition d'un programme en sous-
programmes, paramétrage des sous-programmes,
modes de passage des paramètres),
- les différences entre structures de données
élémentaires (tableaux contraints et non contraints,
articles, listes chaînées),
- le principe et la mise en œuvre de la récursivité,
- les algorithmes classiques de recherche, de tri et de
fusion de tableaux.

Partie Unix
- les concepts fondamentaux associés à la gestion du
système de fichiers et des commandes associés
- les concepts fondamentaux concernant l'organisation
et
la gestion des processus sous Unix
- les concepts fondamentaux de l'interpréteur de
commandes (shell)

L'étudiant devra être capable de :

Parie Algorithmique :
- d'analyser un problème (de complexité moyenne) et
de concevoir un programme pour le résoudre, basé sur
une décomposition cohérente en sous-programmes,

- de choisir les structures de données adaptées au
problème,
- de spécifier les sous-programmes identifiés et
d'établir les algorithmes (éventuellement récursifs)
répondant à la spécification,
- de développer et mettre en œuvre le programme
conçu,
- de procéder au test du programme développé.

Partie Unix
- de manipuler les fichiers et les dossiers en utilisant le
langage de commande du shell
- de créer des programmes en langage shell en utilisant
notamment les variables, les structures de contrôles, les
structures itératives, les mécanismes de redirection et
les pipes
- de manipuler les processus 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Logique et informatique matérielle

ECTS
4 crédits

Volume horaire
38h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
¿ logique combinatoire
¿ logique séquentielle : synthèse et analyse
¿ codage de l'information
¿ modèles d¿architecture informatique
¿ hiérarchie mémoire (caches, mémoire centrale,
mémoire de masse)
¿ virtualisation et pagination mémoire
¿ structure et fonctionnement d¿un processeur

L¿étudiant devra être capable de :
¿ faire la synthèse minimale et l¿analyse d¿un système
combinatoire
¿ faire la synthèse minimale et l¿analyse d¿un système
séquentiel à base de bascules (y compris celle d¿un
séquenceur)
¿ Extraire, expliquer et justifier, à partir d¿un schéma
donné, les éléments structurels d¿une machine (modèle
d¿architecture associé, rôle des composants, nature
des échanges, domaine d¿application, ...)
¿ Décrire, à partir d¿un état de la machine et d¿une
tâche à réaliser donnés, les différentes actions
nécessaires au niveau matériel pour réaliser cette tâche
(séquencement des opérations, composants utilisés, ¿)
¿ Identifier, à partir d¿un algorithme et d¿un état de la
mémoire donnés, les états successifs d¿un cache de
processeur 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Electronique pour les communications

ECTS
4 crédits

Volume horaire
60h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- Concepts de base du traitement de signal
(amplification, filtrage, transformée de Fourier),
- Fonctionnement d'un amplificateur idéal et limitation
d'un amplificateur opérationnel réel,
- Montage de base d'électronique analogique à base
d'AOP,
- Connaitre les conditions de fonctionnement linéaire /
saturé d'un montage à base d'AOP,
- Différence entre électronique analogique et
numérique,
- Principes de base de la conversion analogique
numérique (échantillonnage, quantification, théorème
de Shannon),
- Caractéristiques physiques des circuits numériques,
- Architecture à base de portes et de bascules de
circuits numériques simples (compteur, registre,
multiplexeur),
- Principes de base d'une transmission de signal
numérique,
- Principes de base des modulations analogiques et
numériques.

L'étudiant devra être capable de :
- Calculer la transformée de Laplace de la fonction de
transfert d'un circuit analogique,
- Dimensionner un filtre du premier ordre,
- Dimensionner une fonction analogique simple à base
d'AOP (amplificateur, intégrateur, sommateur),

- Mettre en place une chaine de conversion analogique
numérique,
- Câbler des circuits analogiques et numériques.

Pré-requis nécéssaires
Lois générale de l'électricité.
Bases du traitement du signal (transformée de Fourier,
représentation dans le domaine fréquentielle).
Systèmes logiques.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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L’environnement de l’entreprise et ses modes de
communication

ECTS
5 crédits

Volume horaire
75h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
-comment faire une présentation en anglais
-certains aspects historiques, géographiques et/ou
géopolitiques de différents contextes socio-culturels
anglo-saxons
-comment construire et structurer une synthèse en
français
-comment rédiger un rapport de stage et le valoriser en
soutenance
-les rouages de l'économie contemporaine et
l'interdépendance des grandeurs macroéconomiques

L'étudiant devra être capable de :

En français :
-rédiger une synthèse à partir d'articles de presse et la
présenter à l¿oral avec support Powerpoint
-rédiger un rapport de stage, comprendre et décrire
une entreprise, restituer et analyser une 1ère
expérience professionnelle à l¿écrit et à l'oral

En anglais :
-maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d'une présentation en anglais
-réaliser un travail d'équipe en faisant preuve de
créativité, de prise d'initiative et d'ouverture d'esprit.
-développer une connaissance approfondie et un

regard critique sur différents contextes socio-culturels
anglo-saxons, en prenant en compte les aspects
historiques, géographiques et/ou géopolitiques.

En économie :
-Comprendre les grands enjeux économiques et
sociétaux actuels
Soutenir une conversation et débattre en utilisant des
arguments fondés sur la connaissance des mécanismes
économiques fondamentaux et de quelques théories de
la pensée économique  

Pré-requis nécéssaires
Expression 1 dans le Grand domaine Humanités de 1e
année (D1ANHU01)
Compétences écrites et orales de LV1 dans le Grand
domaine Humanités de 1e année (D1ANHU01)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2A

ECTS
2 crédits

Volume horaire
44h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Approfondissement de la Connaissance de soi.
Interagir avec les autres.

Létudiant devra être capable de :
Activités Physiques et Sportives

Danalyser avec autrui un problème posé (Identifier le
problème, définir les axes dapproche dans un bilan
interactif).

De permettre à chacun dexprimer son avis pour décider
ensemble.

Dajuster et réguler sa conduite en fonction des autres.

Didentifier ses ressources et celles des autres (repérage
des points forts et faibles de chacun)

Mettre en œuvre ces choix dans la pratique physique et
sportive.

Pré-requis nécéssaires
Acquis de lapprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Remise à niveau 2A

ECTS Volume horaire
162h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Analyse et signal

ECTS
5 crédits

Volume horaire
64h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Analyse :
Les fondements du calcul différentiel et du calcul
d'intégrales à paramètres et multiples.

Signal :
Les principaux concepts, méthodes et outils
mathématiques pour le traitement du signal.

L'étudiant devra être capable de :

Analyse :
- définir et calculer une différentielle,
- caractériser une condition d'extremum,
- effectuer un changement de variables (fcts a var.
multiples),
- calculer une intégrale à paramètres / multiple.

Signal :
- décomposer un signal périodique en série de Fourier,
- déterminer le spectre d'un signal déterministe,
- déterminer la fonction de transfert d'un filtre linéaire
invariant continu et calculer le signal de sortie d'un tel
filtre.

Pré-requis nécéssaires
Cours de mathématiques de 1ère année (I1ANIF11,
I1ANMT11, I1ANMT21)
Cours de mathématiques du premier semestre de 2MIC
(I2MIMT11) 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse

63/83 Informations non contractuelles



Ondes, optique ondulatoire

ECTS
4 crédits

Volume horaire
50h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer les notions de cohérences temporelle
et spatiale de deux sources lumineuses, les
phénomènes d¿interférence et de diffraction de la
lumière, la propagation des ondes électromagnétiques
dans des milieux simples (linéaires, homogènes et
isotropes, et diélectriques, magnétiques ou
conducteurs), la réflexion et la réfraction à l'interface
de deux milieux, le fonctionnement des guides d'ondes
métalliques rectangulaires et le transport d'énergie
associé.

L'étudiant devra être capable de calculer les figures
d'interférences dans le cas de deux fentes d'Young et
des réseaux, et la figure de diffraction dans le cas de
pupilles rectangulaires. Il devra être capable de
résoudre les équations de Maxwell généralisées pour
déterminer la nature des ondes électromagnétiques
existant dans un système simple (milieu L.H.I., interface
entre deux milieux, espace confiné entre deux plaques
d'un bon conducteur).

Pré-requis nécéssaires
Cours d'électromagnétisme en statique et quasi-
statique.
Outils mathématiques : nombres complexes,

manipulation de vecteurs, calcul différentiel.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Algorithmes et Programmation II – Python

ECTS
4 crédits

Volume horaire
54h

Présentation

Objectifs
Cet enseignement a un double objectif :

a/ comprendre les concepts d'exception, de protection
par encapsulation, de paquetage, de généricité, dans
le but de concevoir des programmes robustes et
réutilisables.
b /savoir réaliser des types abstraits de données (piles,
files, listes, arbres, tas) avec des structures de données
dynamiques (utilisant des pointeurs) et concevoir les
algorithmes associés (recherche/ insertion/
suppression/ mise à jour d'un élément, filtrage)
A l'issue de cet enseignement, l'étudiant doit être
capable de concevoir des structures de données
dynamiques et les mettre en oeuvre au sein de
nouveaux paquetages Ada ou à l'aide de paquetages
génériques. Cet enseignement prépare donc à la
conception et à la programmation O.O. (orientées
objet).

Cet enseignement fait également une introduction au
langage Python.

Pré-requis nécéssaires
Niveau de base en algorithmique et programmation
impérative : structures de contrôle (si-alors-sinon,
boucles pour/tant que/répéter-jusqu'à), conception

descendante, sous-programmes et passage de
paramètres.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Systèmes automatiques

ECTS
3 crédits

Volume horaire
39h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
(1) la modélisation, les réponses et la régulation des
systèmes linéaires invariant.
(2) la synthèse et l'analyse de systèmes logiques
séquentiels.

L'étudiant devra être capable de :
- passer d'une équation différentielle à une fonction de
transfert, tracer la réponse temporelle et fréquentielle
de systèmes linéaires (pôles dominants), reconnaître un
système du 1er et du 2d ordre, déterminer la stabilité
asymptotique (critère de Routh ou tracé du lieu
d'Evans), énoncer et utiliser le critère du revers,
déterminer une marge de phase et de gain, calculer
l'erreur en régime permanent et le temps de réponse
d'un système, donner les actions du PID, calculer un
régulateur P en partant d'une marge de phase
imposée, calculer un PID (méthode de Ziegler &
Nichols), énoncer le principe d'un correcteur à avance
ou à retard de phase.
- analyser et synthétiser des systèmes logiques
séquentiels complexes, trouver et résoudre les
problèmes d'aléas statiques et de courses, modéliser un
système avec du parallélisme, des synchronisations, des
ressources partagées à l'aide du formalisme des
réseaux de Petri ou des statecharts, analyser les
propriétés (réseau sauf, vivant, propre) d'un réseau
grâce au graphe des marquages. 

Pré-requis nécéssaires
I2MIIM11 - Structure logique et structure des ordinateurs

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Probabilité et statistiques

ECTS
3 crédits

Volume horaire
39h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- ce qu'est un espace de probabilité
- la notion de probabilités conditionnelles et
d'indépendance entre événements
- ce qu'est une variable aléatoire discrète/continue et
ses caractéristiques (densité, espérance, variance,
fonction
de répartition, etc )
- comment appliquer les théorèmes limites
fondamentaux comme la Loi des Grands Nombres
(LGN) et le Théorème Central Limite (TCL)
- la notion d'estimation statistique (ponctuelle ou par
intervalle)

L'étudiant devra être capable de :
- calculer des probabilités d'événements par les
formules de Bayes ou des probabilités totales
- déterminer la loi d'une variable aléatoire, calculer son
espérance et sa variance, ses fonctions de répartition
et caractéristique, etc.
- établir l'indépendance entre des variables aléatoires
lorsqu'elles le sont
- approcher des lois en utilisant les théorèmes limites
sous-jacents
- estimer par intervalle de confiance des paramètres
inconnus (espérance, variance, proportion) associés à
une population de grande taille

Pré-requis nécéssaires
Cours de mathématiques de 1ère année (I1ANMAAR,
I1ANMATC, I1ANMAEF)
Cours de mathématiques de 2MIC, 1er semestre et
partie analyse du cours du 2nd semestre (I2MIMT11 et
I2MIMT21) 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse

67/83 Informations non contractuelles



Communiquer en langues étrangères

ECTS
5 crédits

Volume horaire
57h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Module LV1 (anglais) :
L'étudiant devra être capable de :
-rechercher, hiérarchiser et synthétiser des
informations pertinentes issues de ressources en
anglais.
-mener une argumentation dans le but de convaincre
-maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d'un débat
-maîtriser le langage spécifique du rapport écrit en
anglais

Module LV2 (Espagnol / Allemand / Chinois / Italien /
Portugais / LSF):
Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagières, sont spécifiques à la langue
étudiée et le niveau de l'étudiant.

L'étudiant devra être capable de :
-maîtriser les techniques d'écoute et de lecture ainsi
que des techniques de prise de notes
-analyser et synthétiser les informations
-organiser et transmettre efficacement les informations
-s'exprimer à l'oral devant un groupe
-prendre la parole en continu
-mener un entretien, prendre part à un entretien
-interagir à bon escient avec une autre personne dans

la langue étrangère

Anglais renforcé :
Un module est proposé aux étudiants dans certains cas
particuliers à la place de la LV2.

Pré-requis nécéssaires
Compétences de LV1, d'Expression et de LV2 de 1ère
année (D1ANHU01)
Compétences de LV1 et d'Expression de 2ème année
(I2CCGE31)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie niveau 2B (MIC)

ECTS
6 crédits

Volume horaire
292h

Présentation

Objectifs
Etre capable :
- d¿approfondir la connaissance de soi (analyser mes
points forts et mes points faibles),
- de s¿auto évaluer,
- de prendre en compte les compétences (points forts et
points faibles) de ses partenaires,
- d¿ajuster et de réguler sa conduite en fonction des
autres.

Pré-requis nécéssaires
Acquis d'apprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Algébre et analyse

ECTS
7 crédits

Volume horaire
82h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Electrostatique

ECTS
4 crédits

Volume horaire
33h

Présentation

Objectifs
Comprendre les principales notions physiques : charge
élémentaire, champs électrostatiques , champ
vectoriel¿

Analyser les symétries et invariances du système et
utiliser les lois physiques pertinentes pour le décrire

Déterminer les expressions des champs et des
potentiels électrostatiques

Pré-requis nécéssaires
UF de mathématiques de 1ère année
UF de mécanique du point de 1ère année

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Algorithmique et programmation – Le système Unix

ECTS
4 crédits

Volume horaire
51h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Partie Algorithmique
- les concepts fondamentaux associés aux sous-
programmes (décomposition d'un programme en sous-
programmes, paramétrage des sous-programmes,
modes de passage des paramètres),
- les différences entre structures de données
élémentaires (tableaux contraints et non contraints,
articles, listes chaînées),
- le principe et la mise en œuvre de la récursivité,
- les algorithmes classiques de recherche, de tri et de
fusion de tableaux.

Partie Unix
- les concepts fondamentaux associés à la gestion du
système de fichiers et des commandes associés
- les concepts fondamentaux concernant l'organisation
et
la gestion des processus sous Unix
- les concepts fondamentaux de l'interpréteur de
commandes (shell)

L'étudiant devra être capable de :

Parie Algorithmique :
- d'analyser un problème (de complexité moyenne) et
de concevoir un programme pour le résoudre, basé sur
une décomposition cohérente en sous-programmes,

- de choisir les structures de données adaptées au
problème,
- de spécifier les sous-programmes identifiés et
d'établir les algorithmes (éventuellement récursifs)
répondant à la spécification,
- de développer et mettre en œuvre le programme
conçu,
- de procéder au test du programme développé.

Partie Unix
- de manipuler les fichiers et les dossiers en utilisant le
langage de commande du shell
- de créer des programmes en langage shell en utilisant
notamment les variables, les structures de contrôles, les
structures itératives, les mécanismes de redirection et
les pipes
- de manipuler les processus 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Logique et informatique matérielle

ECTS
4 crédits

Volume horaire
38h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
¿ logique combinatoire
¿ logique séquentielle : synthèse et analyse
¿ codage de l'information
¿ modèles d¿architecture informatique
¿ hiérarchie mémoire (caches, mémoire centrale,
mémoire de masse)
¿ virtualisation et pagination mémoire
¿ structure et fonctionnement d¿un processeur

L¿étudiant devra être capable de :
¿ faire la synthèse minimale et l¿analyse d¿un système
combinatoire
¿ faire la synthèse minimale et l¿analyse d¿un système
séquentiel à base de bascules (y compris celle d¿un
séquenceur)
¿ Extraire, expliquer et justifier, à partir d¿un schéma
donné, les éléments structurels d¿une machine (modèle
d¿architecture associé, rôle des composants, nature
des échanges, domaine d¿application, ...)
¿ Décrire, à partir d¿un état de la machine et d¿une
tâche à réaliser donnés, les différentes actions
nécessaires au niveau matériel pour réaliser cette tâche
(séquencement des opérations, composants utilisés, ¿)
¿ Identifier, à partir d¿un algorithme et d¿un état de la
mémoire donnés, les états successifs d¿un cache de
processeur 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Electronique pour les communications

ECTS
4 crédits

Volume horaire
60h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- Concepts de base du traitement de signal
(amplification, filtrage, transformée de Fourier),
- Fonctionnement d'un amplificateur idéal et limitation
d'un amplificateur opérationnel réel,
- Montage de base d'électronique analogique à base
d'AOP,
- Connaitre les conditions de fonctionnement linéaire /
saturé d'un montage à base d'AOP,
- Différence entre électronique analogique et
numérique,
- Principes de base de la conversion analogique
numérique (échantillonnage, quantification, théorème
de Shannon),
- Caractéristiques physiques des circuits numériques,
- Architecture à base de portes et de bascules de
circuits numériques simples (compteur, registre,
multiplexeur),
- Principes de base d'une transmission de signal
numérique,
- Principes de base des modulations analogiques et
numériques.

L'étudiant devra être capable de :
- Calculer la transformée de Laplace de la fonction de
transfert d'un circuit analogique,
- Dimensionner un filtre du premier ordre,
- Dimensionner une fonction analogique simple à base
d'AOP (amplificateur, intégrateur, sommateur),

- Mettre en place une chaine de conversion analogique
numérique,
- Câbler des circuits analogiques et numériques.

Pré-requis nécéssaires
Lois générale de l'électricité.
Bases du traitement du signal (transformée de Fourier,
représentation dans le domaine fréquentielle).
Systèmes logiques.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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L’environnement de l’entreprise et ses modes de
communication

ECTS
5 crédits

Volume horaire
108h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
¿ comment faire une présentation en anglais
¿ certains aspects historiques, géographiques et/ou
géopolitiques de différents contextes socio-culturels
anglo-saxons
¿ comment construire et structurer une synthèse en
français
¿ comment rédiger un rapport de stage et le valoriser
en soutenance
¿ les rouages de l¿économie contemporaine et
l¿interdépendance des grandeurs macroéconomiques

L¿étudiant devra être capable de :

En français :
¿ rédiger une synthèse à partir d¿articles de presse et
la présenter à l¿oral avec support Powerpoint
¿ rédiger un rapport de stage, comprendre et décrire
une entreprise, restituer et analyser une 1ère
expérience professionnelle à l¿écrit et à l¿oral

En anglais :
¿ maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d¿une présentation en anglais
¿ réaliser un travail d¿équipe en faisant preuve de
créativité, de prise d¿initiative et d¿ouverture d¿esprit.
¿ développer une connaissance approfondie et un

regard critique sur différents contextes socio-culturels
anglo-saxons, en prenant en compte les aspects
historiques, géographiques et/ou géopolitiques.

En économie :
¿ Comprendre les grands enjeux économiques et
sociétaux actuels
¿ Soutenir une conversation et débattre en utilisant des
arguments fondés sur la connaissance des mécanismes
économiques fondamentaux et de quelques théories de
la pensée économique  

Pré-requis nécéssaires
-Expression 1 dans le Grand domaine Humanités de 1e
année (D1FAHU01)
-Compétences écrites et orales de LV1 dans le Grand
domaine Humanités de 1e année (D1FAHU01)

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Grandir en autonomie – niveau 2A

ECTS
2 crédits

Volume horaire
44h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Approfondissement de la Connaissance de soi.
Interagir avec les autres.

Létudiant devra être capable de :
Activités Physiques et Sportives

Danalyser avec autrui un problème posé (Identifier le
problème, définir les axes dapproche dans un bilan
interactif).

De permettre à chacun dexprimer son avis pour décider
ensemble.

Dajuster et réguler sa conduite en fonction des autres.

Didentifier ses ressources et celles des autres (repérage
des points forts et faibles de chacun)

Mettre en œuvre ces choix dans la pratique physique et
sportive.

Pré-requis nécéssaires
Acquis de lapprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Analyse et signal

ECTS
5 crédits

Volume horaire
58h

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Probabilités et statistiques

ECTS
3 crédits

Volume horaire
26h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- ce qu'est un espace de probabilité
- la notion de probabilités conditionnelles et
d'indépendance entre événements
- ce qu'est une variable aléatoire discrète/continue et
ses caractéristiques (densité, espérance, variance,
fonction
de répartition, etc )
- comment appliquer les théorèmes limites
fondamentaux comme la Loi des Grands Nombres
(LGN)
et le Théorème Central Limite (TCL)
- la notion d'estimation statistique (ponctuelle ou par
intervalle)

L'étudiant devra être capable de :
- calculer des probabilités d¿événements par les
formules de Bayes ou des probabilités totales
- déterminer la loi d¿une variable aléatoire, calculer
son espérance et sa variance, ses fonctions de
répartition et caractéristique, etc ¿
- établir l'indépendance entre des variables
aléatoires lorsqu'elles le sont
- approcher des lois en utilisant les théorèmes
limites sous-jacents
- estimer par intervalle de confiance des paramètres
inconnus (espérance, variance, proportion)
associés à une population de grande taille

Pré-requis nécéssaires
Cours de mathématiques de 1ère année (I1ANMAAR,
I1ANMATC, I1ANMAEF)
Cours de mathématiques de 2MIC, 1er semestre et
partie analyse du cours du 2nd semestre (I2MIMT11 et
I2MIMT21) 

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Electromagnétisme et ondes

ECTS
6 crédits

Volume horaire
68h

Présentation

Objectifs
- Développer une intuition physique des phénomènes
électromagnétiques.
- Comprendre le lien entre la lumière visible et le
spectre électromagnétique grâce aux équations de
Maxwell.
- Obtenir un premier niveau de maîtrise des
phénomènes d'induction électromagnétique.
- Quelque-soit sa spécialité, être capable de
comprendre et d'échanger en équipe pluridisciplinaire
de niveau ingénieur travaillant sur un projet ayant une
composante électromagnétique.

Pré-requis nécéssaires
Cours d'électrostatique.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Algorithmes et Programmation II – Python

ECTS
4 crédits

Volume horaire
54h

Présentation

Objectifs
Cet enseignement a un double objectif :

a/ comprendre les concepts d'exception, de protection
par encapsulation, de paquetage, de généricité, dans
le but de concevoir des programmes robustes et
réutilisables.
b /savoir réaliser des types abstraits de données (piles,
files, listes, arbres, tas) avec des structures de données
dynamiques (utilisant des pointeurs) et concevoir les
algorithmes associés (recherche/ insertion/
suppression/ mise à jour d'un élément, filtrage)
A l'issue de cet enseignement, l'étudiant doit être
capable de concevoir des structures de données
dynamiques et les mettre en oeuvre au sein de
nouveaux paquetages Ada ou à l'aide de paquetages
génériques. Cet enseignement prépare donc à la
conception et à la programmation O.O. (orientées
objet).

Cet enseignement fait également une introduction au
langage Python.

Pré-requis nécéssaires
Niveau de base en algorithmique et programmation
impérative : structures de contrôle (si-alors-sinon,
boucles pour/tant que/répéter-jusqu'à), conception

descendante, sous-programmes et passage de
paramètres.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Systèmes automatiques

ECTS
3 crédits

Volume horaire
39h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
(1) la modélisation, les réponses et la régulation des
systèmes linéaires invariant.
(2) la synthèse et l'analyse de systèmes logiques
séquentiels.

L'étudiant devra être capable de :
- passer d'une équation différentielle à une fonction de
transfert, tracer la réponse temporelle et fréquentielle
de systèmes linéaires (pôles dominants), reconnaître un
système du 1er et du 2d ordre, déterminer la stabilité
asymptotique (critère de Routh ou tracé du lieu
d'Evans), énoncer et utiliser le critère du revers,
déterminer une marge de phase et de gain, calculer
l'erreur en régime permanent et le temps de réponse
d'un système, donner les actions du PID, calculer un
régulateur P en partant d'une marge de phase
imposée, calculer un PID (méthode de Ziegler &
Nichols), énoncer le principe d'un correcteur à avance
ou à retard de phase.
- analyser et synthétiser des systèmes logiques
séquentiels complexes, trouver et résoudre les
problèmes d'aléas statiques et de courses, modéliser un
système avec du parallélisme, des synchronisations, des
ressources partagées à l'aide du formalisme des
réseaux de Petri ou des statecharts, analyser les
propriétés (réseau sauf, vivant, propre) d'un réseau
grâce au graphe des marquages. 

Pré-requis nécéssaires
I2MIIM11 - Structure logique et structure des ordinateurs

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Langue vivante 1 specifique FAS

ECTS
3 crédits

Volume horaire
37h

Présentation

Objectifs
L¿étudiant devra être capable de :
¿ rechercher, hiérarchiser et synthétiser des
informations pertinentes issues de ressources en
anglais.
¿ mener une argumentation dans le but de convaincre
¿ maîtriser la prise de parole en continu devant un
groupe et la prise de parole en interaction dans le
cadre d¿un débat
¿ maîtriser le langage spécifique du rapport écrit en
anglais
¿ démontrer une bonne maîtrise des bases
grammaticales de l¿anglais et des attendus du test
TOEIC

Pré-requis nécéssaires
Compétences de LV1 et d¿expression de 1ère année
(D1ANHU01) et de 2ème année (I2FAGE31)

Infos pratiques

Lieu(x)

Toulouse
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Grandir en autonomie niveau 2B (MIC)

ECTS
6 crédits

Volume horaire
292h

Présentation

Objectifs
Etre capable :
- d¿approfondir la connaissance de soi (analyser mes
points forts et mes points faibles),
- de s¿auto évaluer,
- de prendre en compte les compétences (points forts et
points faibles) de ses partenaires,
- d¿ajuster et de réguler sa conduite en fonction des
autres.

Pré-requis nécéssaires
Acquis d'apprentissage 1ère année.

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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