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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Microbiologie et statistiques

\V 4 ~
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 61h

., : Pré-requis nécéssaires
Présentation q

Biochimie structurale des glucides, lipides et protéines
et notions de biologie moléculaire. Algébre linéaire et

analyse réelle

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et .

pourra expliquer (principaux concepts) : | N 'FO S p 'd 't | q ues
Microbiologie

Structure des procaryotes et eucaryotes. Reproduction.

Nutrition. Notion de métabolisme. Croissance et

numération. Classification, identification et I_ieU(X)

applications industrielles des microorganismes
Statistique

. . L C Toulouse
Variables et échantillons statistiques, distribution d'une o
variable statistique et relations entre variables.
Modéles probabilistes et estimation des paramétres.
Intervalles de confiances, tests d'hypothéses,

diagnostics du modéle linéaire.

L'étudiant devra étre capable de :

Décrire la diversité microbienne, son réle dans les cycles
naturels. Présenter les structures et fonctions des
composants cellulaires. Cultiver et dénombrer des
microorganismes. Maitriser les méthodes
d'investigation  pour la  classification et la
caractérisation des organismes Décrire les produits de
la  microbiologie industrielle et les techniques de
traitement des eaux. Traduire une question biologique
en une hypothése statistique. Gérer, explorer et
modéliser des jeux de données biologiques avec un
logiciel statistique. Définir et mettre en ceuvre le test
statistique pertinent et contréler la fiabilité de la
réponse apportée

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Modélisation & Résolution Numérique en Mécanique des

Fluides

Y ECTS
()
6 crédits

Présentation

Objectifs

Acquérir les bases de la modélisation en mécanique des
fluides pour aborder les opérations unitaires de génie
des procédés et le génie hydraulique. Acquérir les outils
maitriser

d'analyse  numérique et

I'utilisation du logiciel MATLAB. Acquérir les outils de

élémentaires

simulation numérique des problémes d'équations aux
dérivées partielles et maitriser leur utilisation pour
traiter plusieurs exemples en situation réelle,
notamment pour des problémes issus de la mécanique
des fluides.

1. Comprendre le bilan d'énergie mécanique et
appliquer le théoréme de Bernoulli

2. Maitriser le concept de couche limite dynamique et
thermique pour utiliser les coefficients de transfert
associés

3. Ecrire un bilan de forces sur une inclusion en
choisissant la loi de trainée adéquate

4. Ecrire et exploiter le profil universel de vitesse en
écoulement turbulent

5. Estimer les échelles caractéristiques spatiales et
temporelles de la turbulence en réacteur

6. Connaitre les outils élémentaires d'analyse
numérique

7. Maitriser ['utilisation du logiciel MATLAB

8. Connaitre et utiliser les outils de simulation
numérique pour résoudre des EDO et des EDP

3/144

Informations non contractuelles

0 Volume horaire
87h

Pré-requis nécéssaires

UF Mathématiques et bases de transfert 2BEIF12
UF Algébre et analyse I2BEMTT

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Hydrauligue et systémes dispersés

% ECTS Volume horaire
o [ U
5 crédits 3%h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les notions de base des principales opérations
unitaires associées au transfert de quantité de
mouvement de bulles, gouttes, particules dispersées
dans un fluide

- les notions de base du transport d'un fluide (dans une
conduite, dans un milieu poreux)

- le principe de I'analyse dimensionnelle

- les bilans de matiére et d'énergie

L'étudiant devra étre capable de :

- dimensionner différentes opérations unitaires
décantation, filtration sur support, fluidisation

- caleuler I'hydrodynamique d'une colonne a&
garnissage, d'un lit fluidisé

-dimensionner une pompe, un réseau hydraulique,

Pré-requis nécéssaires

I2BETF11 Transport et réaction en milieux fluides

Infos pratiques
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Ingénierie et Enjeux Ecologiques

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits 0 30h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra étre capable de :

- Réaliser le cycle de vie d'un objet

- Situer le contexte technique, historique, social,
économique, philosophique, d'une problématique
écologique complexe, et en extraire les enjeux
importants.

- Faire une analyse quantitative d'énergie et/ou de
ressources consommées

- Savoir identifier et utiliser des sources fiables

- Savoir transmettre de maniére claire et concise les
éléments-clefs et les conclusions d'une étude sur un
enjeu écologique

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Remise a niveau 3A ICBE

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits o 68h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Propriétés des fluides

3 ECTS 0 Volume horaire
4 crédits 37h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A la fin de ce module,

1) I'étudiant sera en mesure d'écrire et d'utiliser les
modéles thermodynamiques et les corrélations
conduisant & la détermination des propriétés des
fluides ainsi que le calcul de I'enthalpie, de I'entropie et
de la fugacité dans les mélanges polyphasiques.

2) Les étudiants seront alors en mesure d'appliquer ces
concepts aux équilibres entre phases (liquide-vapeur,
liquide-liquide et démixtion) afin de caractériser les
principales limitations et I'efficacité des différentes
opérations unitaires.

3) Les éléves savent comment utiliser le logiciel Prophy
pour déterminer les propriétés des fluides et les
conditions d'équilibre pour les corps purs et les
mélanges.

Pré-requis nécéssaires

[2BETH1: Thermodynamique approfondissement et
application aux systémes physico-chimiques

Infos pratiques

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Biologie Moléculaire

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les propriétés des acides nucléiques, I'organisation
des génomes et la réplication de I'ADN

- la transcription des génes et la traduction des ARN
messagers menant de I'ADN aux protéines

- la maturation et les modifications des ARN

- les repliements, modifications, interactions, sécrétion
et dégradation des protéines

L'étudiant devra étre capable de définir et de décrire
les principaux éléments moléculaires permettant
I'organisation et I'expression des génomes.

L'objectif de cette UF est de fournir les connaissances
en biologie moléculaire requises pour la maitrise des
outils biotechnologiques. L'étudiant doit donc étre
capable de poser, interpréter et/ou résoudre un
touchant  aux

probléme  moléculaire

moléculaires fondamentaux & la base de I'expression

pprocessus

des génes dans la perspective d'une meilleure maitrise
des outils biotechnologiques et pour I'optimisation
et/ou la modification d'organismes vivants d'intérét
industriel.

Pré-requis nécéssaires

8/144

Informations non contractuelles

0 Volume horaire
47h

Bases de biochimie et de microbiologie

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE

INSA




INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Grandir en autonomie — Niveau 3A

8 ECTS o Volume horaire
2 crédits 44h

Présentation

Objectifs

APS

Inventorier les problémes & résoudre (les régles, le sens,
les réles, léobjectif du projet.)

Séorganiser en fonction des contraintes, des
ressources, et des moyens disponibles

Hiérarchiser les actions dans le temps.

Réguler (observer, réajuster les choix si nécessaire)

PPI
Approfondir sa connaissance du métier et ses
motivations, séauto- évaluer

MO 7

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Techniques de Recherche d’Emploi et Langues

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

Modules TRE (francais) et Job Search (anglais)

A la fin de ces modules, léétudiant devra avoir compris
et pourra expliquer la démarche & suivre pour
rechercher un stage (et ultérieurement un emploi) et
saura faire la différence entre les approches
spécifiques & la France et au monde anglo-saxon.
Liétudiant devra étre capable de :

¢ faire un bilan personnel, et commencer & construire
un projet professionnel

¢ utiliser des outils de recherche actuels (web, réseaux
en ligne, sites déentreprises) pour constituer une veille
documentaire concernant le recrutement

¢ rechercher des stages en fonction de son objectif et
de son profil

¢ trouver et analyser une annonce en anglais et en
francais dans son futur domaine de spécialisation

¢ concevoir des lettres de motivation et un CV orientés
vers ses demandes

¢ élaborer son CV en francais et en anglais selon
différents modéles en liadaptant au pays et &
lLannonce

¢ mettre en avant léadéquation entre sa candidature et
les besoins de léentreprise

¢ se préparer a un entretien (connaissance de soi, de
ses atouts, connaissance de léentreprise, du profil de
poste, préparation des questions sur le posteld)

& maitriser suffisamment I'anglais du recrutement et le
vocabulaire technique de sa spécialité pour étre
capable de passer un entretien d'embauche en anglais

10/144

Informations non contractuelles

0 Volume horaire
37h

Module LV2 (optionnel & engagement pour années 3-4)

Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagiéres, sont spécifiques & la langue
étudiée ¢ allemand, espagnol, chinois, LSF ¢ et le
niveau de léétudiant.

Pour plus de détails, voir la rubrique « Les
Indispensables » de la plateforme LV2 sur Moodle :
http://moodle.insa-
toulouse.fr/course/view.php?id=44#section-0

Quand son niveau de langue le permet, liétudiant
devra étre capable, dans la langue étudiée, de :

¢ synthétiser et présenter des écrits professionnels

¢ s'exprimer & 'oral devant un groupe : conduire une
réunion de travail, animer un débat, prendre part a un
débat, mener une négociation.

¢ prendre en compte les différentes dimensions de
léinterculturalité

¢ analyser une annonce déoffre déemploi (CE)

¢ simuler de fagon satisfaisante un entretien
déembauche (CO-POC-POI)

¢ rédiger CV + lettre de motivation (EE)

Anglais renforcé (sur décision de lEéquipe enseignante)

Dans certains cas particuliers, un module spécifique
sera imposé aux étudiants en difficulté, dont I'objectif
est de renforcer les activités langagiéres utiles pour le
passage du TOEIC, & savoir la compréhension orale et
écrite et les compétences linguistiques

Pré-requis nécéssaires

¢ TRE (en francais): niveau C1 min. en francais ¢ Cours

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE

INSA




INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

non ouvert aux étudiants dééchange

¢ Job Search (en anglais): niveau B1 min. en anglais ¢
Cours ouvert aux étudiants dééchange

¢ LV2: A2 min. dans la langue étudiée ¢ Cours non
ouvert aux étudiants dééchange

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse

INSTITUT NATIONAL
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Sciences politiques semestre |

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
2 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
4 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Bioséparation, cinétique enzymatique et régulation

Y ECTS
o 7 crédits 116h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les mécanismes des techniques séparatives
couramment utilisées en biochimie-biotechnologies,
plus particuliérement dans le cas des biocatalyseurs :
techniques de précipitation (protéines, acides
nucléiques), techniques de  centrifugation et
d'ultracentrifugation, techniques membranaires (MF,
UF, NF) et techniques électrophorétiques ;

- les bases de la mesure de la vitesse d'une réaction
enzymatique, les différents modéles permettant de
décrire le comportement d'une enzyme, des plus
simples aux plus complexes, l'effet de paramétres
physico-chimiques tels que le pH ou la température.

- les principaux modes de régulation de I'expression

des génes
L'étudiant devra étre capable de :

- choisir une méthode de bioséparation la plus
appropriée a un contexte en connaissant correctement
son fonctionnement

- utiliser d'un point de vue pratique le matériel et les
techniques adaptées & la purification des protéines et
au contrdle de leur purification (chromatographies
basse et moyenne pression, électrophorése)

- d'établir les équations de vitesse de réactions
enzymatiques complexes a I'aide de modéles.

- de déterminer expérimentalement les différents

18/144

0 Volume horaire

paramétres cinétiques d'une enzyme ainsi que ses
conditions de fonctionnement optimales
- expliquer et analyser des données relevant de la
régulation de I'expression des génomes procaryotes et
eucaryotes pour l'optimisation et/ou la modification
d'organismes vivants d'intérét industriel.

Informations non contractuelles

Pré-requis nécéssaires

Bases de chimie organique (I2BECH10 et I2BECH30),
de chimie des solutions (ITANCHI10), de biochimie
structurale (I2BEBC10) et de transferts (I2BETF10). UV
méthode d'analyse (I2BEAN10) et de cinétique et
réacteurs (I2BERR10).

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Chimie organique et structurale

% ECTS Volume horaire
o 6 crédits 0 80h

Présentation Infos pratiques

Objectifs Lieu(x)

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et O Toulouse
pourra expliquer:

- la théorie et la pratique des principales techniques

analytiques utilisées en chimie et en biochimie.

- les principaux mécanismes réactionnels rencontrés en

chimie et en biologie.

L'étudiant devra étre capable de :

- Résoudre la structure de molécules chimiques et
biologiques simples en utilisant des méthodes
analytiques : RMN, SM, IR, UV.

- Appréhender et expliquer les mécanismes
réactionnels.

- Réaliser un mini-projet expérimental pluridisciplinaire
en groupe (faire une recherche bibliographique,
concevoir un planning de manipulations, réaliser les
manipulations, faire un exposé des principaux
résultats).

Pré-requis nécéssaires

UF Chimie (ITANCH1)

UF Chimie organique (I12BECH1)

UF Biochimie Structurale (I2BEBCT1)
UF Méthodes d'analyse | (I2BEAN12)

19/144 Informations non contractuelles INS”‘



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Découverte des filieres de production

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
3 crédits 8h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

les acteurs principaux des filiéres sur lesquelles
débouchent la spécialité « Génie biochimique » en
France et a I'étranger, leurs relations et leur part de
marché

la structuration de la filiére : est-elle constituée de
grands groupes nationaux ou internationaux, de PME,
de start up? S'agit-il de multinationales, d'entreprises
familiales ?

I'évolution de cette structuration : la filiére est-elle
stable dans le temps ou connait-elle (ou a-t-elle connu
dans un passé récent) des changements (par exemples
fusion déentreprises) ?

la localisation des différentes activités (production,
R&D). Se font-elles en France, en Europe ?

la structuration du capital de ces acteurs (part du
chiffre d'aoffaire consacré & la R&D, a la
communication)

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse

INSTITUT NATIONAL
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Méthodes d’analyse ||

Y ECTS
o 3 crédits

Présentation

Objectifs

1. Formuler une problématique scientifique liée a des
méthodes danalyses en vue de lillustrer par des
manipulations.

2. Effectuer une bibliographie afin de proposer,
d'adapter ou d'imaginer des expériences qui illustreront
la problématique choisie.

3. Compiler ses connaissances théoriques et pratiques
des précédentes années et les mettre en ceuvre pour
répondre d la problématique choisie.

4. Planifier le travail expérimental du groupe et
organiser les interactions avec les autres groupes.

5. Expliquer le principe et savoir mettre en ceuvre les
techniques expérimentales pour I'analyse.

6. Se former sur de nouvelles techniques d'analyse
nécessaires a la réalisation du projet et qui n'ont pas
été enseignées précédemment.

7. Conduire une expérience au laboratoire

8. Analyser les résultats expérimentaux.

9. Discuter les résultats en termes scientifiques au sein
du groupe et avec les enseignants, proposer des
améliorations ou des pistes de travail.

10. Exposer oralement les objectifs recherchés, la
démarche scientifique choisie, les résultats et
discussions lors d'un exposé oral.

1. Rédiger un rapport scientifique expliquant sa
démarche scientifique et ses résultats.

21/144
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0 Volume horaire
32h

Pré-requis nécéssaires

- Structure des molécules et réactivité.

- Thermodynamique,  chimie  des  solutions,
électrochimie.

- Techniques de séparation, extraction :

- Méthodes d'analyse : chromatographiques, UV-

visible, électrochimiques

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Transfert de Chaleur et de Matiéere

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- I'équation générale de conservation de I'Energie,

- les phénomeénes de transfert de chaleur (régime
permanent / transitoire)

- conduction (loi de Fourier)

- convection (forcée et naturelle)

- rayonnement

A la fin de ce module, I'étudiant aura une pratique
courante des équations nécessaires d la détermination
des propriétés thermodynamiques (enthalpie, entropie)
et d'équilibre (fugacité) des fluides réels contenus dans
les systéemes polyphasiques. Ces connaissances seront
appliquées & la détermination des potentiels d'échange
et des propriétés de transfert (viscosité, diffusivité').
L'étudiant devra maitriser la notion de coefficient de
transfert et sera capable de I'estimer dans une
opération donnée.

L'étudiant mettra en oceuvre ces grandeurs dans
I'équation généralisée du bilan matiére appliqué aux
contacteurs polyphasiques et saura dimensionner des
installations industrielles telles que les colonnes &
bulles, & garnissage et & pulvérisation.

L'étudiant devra étre capable de :
- établir et résoudre des bilans enthalpiques sur des
systémes réactionnels ou non

22/144

Informations non contractuelles

0 Volume horaire
74h

- calculer des pertes thermiques & travers des
calorifuges

- caractériser les transferts sur des surfaces ailetées

- caractériser le gradient de température dans un
réacteur catalytique et un réacteur monophasique

- caleuler le temps de chauffage/refroidissement d'un
réacteur

- traiter des études de cas applicables aux procédés
(réacteurs, échangeurs de chaleur') et/ou aux
batiments (

capteur solaire plan, double vitrage')

Pré-requis nécéssaires

Bases des Transferts

Thermodynamique approfondissement et application
aux systémes physicochimiques (I2BETH11)

Propriétés des fluides (I3BEPF12)

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Génie de la réaction chimique 2

Y ECTS
o 3 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les systémes réactionnels & débit variable

- le rendement et la sélectivité (systémes réactionnels a
stoechiométrie multiple)

- les arrangements de réacteurs (série, paralléle, piston
avec recyclage)

- les mécanismes de mélange et leur lien avec le
déroulement de la réaction

- l'influence de la non-idéalité d'un réacteur sur la
conversion: distribution des temps de séjour (notion de
fonction de transfert) et distribution des concentrations
(mélange)

- l'influence de la température sur les performances
d'un réacteur, notion de Progression Optimale de
Température

- I'équation générale de conservation de I'Energie dans
un réacteur,

L'étudiant devra étre capable de :

- calculer des réacteurs ouverts idéaux en conditions de
débit variable

- calculer la taille ou le rendement ou la sélectivité des
réacteurs ouverts idéaux pour les systémes a
stoechiométrie multiple et le taux de conversion qui
peut &tre obtenu par arrangement des réacteurs

- déterminer la DTS d'un réacteur

- appliquer un modéle de mélange ou d'écoulement afin
de prédire la conversion dans un réacteur non uniforme
- calculer la POT pour un systéme donné
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- établir et résoudre des bilans enthalpiques sur des
systémes réactionnels ou non

Pré-requis nécéssaires

Génie de la réaction chimique 1
Bases de Transferts
Thermodynamique

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Thermodynamique énergétique

3 ECTS 0 Volume horaire
38h

3 crédits

Présentation

Objectifs

A la fin de ce module, I'étudiant aura acquis les
concepts théoriques pour I'analyse de la performance
des systémes thermodynamiques en termes d'énergie
(Ter principe) et d'exergie (prise en compte simultanée
du Ter et du 2éme principe). Il devra étre capable
d'expliquer la différence entre I'énergie et 'exergie (ou
énergie mécanisable).

Il sera capable de mettre ces concepts en ceuvre afin
d'analyser la performance (quantité et qualité de
I'énergie utilisée ou produite) d'installations industrielles
complexes.

Il sera sensibilisé & I'existence de méthodes pour I'étude
de la rentabilité d'un investissement pour économiser
I'énergie et de méthodes pour [I'optimisation
énergétique des installations industrielles.

Lieu(x)

© Toulouse

Pré-requis nécéssaires

Thermodynamique : approfondissement et application
aux systémes physico-chimiques

Infos pratiques
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Procédés de transformation de la matiére et de I’énergie

Y ECTS
o 3 crédits

Présentation

Objectifs

A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- le principe de fonctionnement des procédés de
transformation des matiéres premiéres (pétrole,
charbon, gaz, minerai, biomasse), de la chimie lourde
organique et minérale (raffinage et pétrochimie, NH3,
H2S04, Na2CO3, NaOH, CI2, engrais) et de
production dénergie (thermique, nucléaire, biomasse)

- le principe de la représentation schématique dun
procédé (flowsheet) et le graphisme associé

- les principes destimation du co0t dun procédé

- le contexte industriel du secteur

Létudiant devra étre capable de :

- décrire une filiére de production

- lire, interpréter, proposer un flowsheet dinstallation,

- écrire des bilans globaux sur un procédé afin de
calculer les flux de matiére et dénergie,

- identifier les flux dinformation,

- faire une analyse critique dun procédé,

- estimer le coGt dun procédg,

- savoir travailler en autonomie & partir dun cahier des
charges,

- trouver et analyser la documentation scientifique.

25/144
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Pré-requis nécéssaires

Chimie minérale, organique et biochimie
Thermodynamique

Cinétique chimique, réacteurs
Opérations unitaires du génie chimique
Régulation

Métrologie

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Contréle des procédés

3 ECTS 0 Volume horaire
4 crédits 36h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

La modélisation dynamique des procédés et son
approximation par des fonctions de transfert simples
du ler ou du 2nd ordre sans ou avec retard pur. La
mise en place de régulation par contre-réaction.

L'étudiant devra étre capable de :

Ecrire des bilans de matiére ou d'énergie en régime
transitoire, d'obtenir des fonctions de transfert & partir
de la linéarisation de ces bilans ou de I'analyse des
réponses indicielle et impulsionnelle, de construire une
boucle de contre-réaction avec des régulateurs de type
PID et d'étudier la réponse de I'ensemble en boucle
fermée & des sollicitations (variations de consigne ou
perturbations) en fonction des paramétres de ces
régulateurs et d'en analyser la stabilité.

Pré-requis nécéssaires

Résolution des équations différentielles ordinaires,
Transformée de Laplace

Infos pratiques

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE

26/144 Informations non contractuelles INS”



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Grandir en autonomie

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 48h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

Mettre en ceuvre un projet et tester la cohérence de son
parcours et de son projet.

Létudiant devra étre capable:

APS

Dinventorier les problémes & résoudre (les régles, le
sens, les réles, lobjectif du projet.)

De sorganiser en fonction des contraintes, des
ressources, et des moyens disponibles

De hiérarchiser les actions dans le temps.
De réguler (observer, réajuster les choix si nécessaire)
PPI

Dapprofondir sa connaissance du métier et ses
motivations, de sauto- évaluer

Pré-requis nécéssaires

Acquis de lapprentissage 1ére et 2éme année.

Infos pratiques
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Gestion de I'entreprise et langues étrangeres

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- La vision globale des documents financiers de
synthése de léentreprise. Les bases du calcul des coGts
dans léentreprise industrielle

- Leinterdépendance des fonctions de lientreprise a
travers la prise de décisions et llanalyse de résultats.

- des capacités de communication transversales & la
fois & léoral et & lécrit pour le monde du travail

Liétudiant devra étre capable de :

¢ comprendre le mode de fonctionnement diune
entreprise

¢ utiliser le vocabulaire de langlais des affaires acquis
en cours

¢ construire des états financiers, calculer des coUts
déune entreprise

¢ organiser un projet en groupe : la création de leur
propre entreprise, la tenue de réunionsé

¢ présenter & lloral une synthése documentaire et un
compte rendu déactivités (en anglais), & liaide de
compétences en présentation

¢ créer des outils simples de gestion

¢ optimiser des ressources pour rentabiliser [lentreprise
¢ prendre en compte des considérations éthiques

¢ prendre en compte les différences culturelles dans le
monde du travail

¢ évaluer limpact des paramétres majeurs de
lLenvironnement socio-économique et financier sur
llentreprise

28/144

Informations non contractuelles

0 Volume horaire
63h

¢ écrire des lettres et des emails professionnels

Module LV2 (optionnel & engagement pour années 3-4)
Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagiéres, sont spécifiques a la langue
étudiée ¢ allemand, espagnol, chinois, italien ou LSF ¢
et le niveau de létudiant.

Pour plus de détails, voir la rubrique « Les
Indispensables » de la plateforme LV2 sur Moodle :http
s://moodle.insa-
toulouse.fr/course/index.php?categoryid=154

Quand son niveau de langue le permet, liétudiant
devra étre capable, dans la langue étudiée de :

¢ synthétiser et présenter des écrits professionnels

¢ séexprimer d lloral devant un groupe : conduire une
réunion de travail, animer un débat, prendre part & un
débat, mener une négociation.

¢ prendre en compte les différentes dimensions de
llinterculturalité

¢ analyser une annonce déoffre déemploi (CE)

¢ simuler de facon satisfaisante un entretien
déembauche

¢ rédiger CV + lettre de motivation (EE)

Anglais renforcé (sur décision de lEéquipe enseignante)
Dans certains cas particuliers, un module spécifique
sera imposé aux étudiants en difficulté, dont lLobjectif
est de renforcer les activités langagiéres utiles pour le
passage du TOEIC, & savoir la compréhension
orale et écrite et les compétences linguistiques

Pré-requis nécéssaires
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Partie gestion : aucun
Niveau : B2, intermédiaire, en anglais

LV2 : A2 min. dans la langue étudiée en allemand,

espagnol, italien. Al min en chinois et LSF. Cours non
ouvert aux étudiants dééchange

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Ingénierie et Enjeux Ecologiques semestre 2

% ECTS Volume horaire
o [ U
3 crédits 26h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
2 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
4 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Mécanique GM

Y ECTS
o 3 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

-Les bases de la géométrie vectorielle, et notamment le
formalisme de léoutil torseur.

-La modélisation des forces, le concept de Moment.
-Les limisons mécaniques et la modélisation des efforts
transmissibles associés.

-Le principe fondamental de la Statique : les bases
pour léétude de lEéquilibre des solides rigides, en 2-D &
3-D

-La cinématique des solides rigides : étude des
positions, vitesses, accélérationsé

-La composition des mouvements ; application aux
mécanismes poly-articulés

-La dynamique des systémes matériels

Léétudiant devra étre capable de :

-définir le systéme de forces qui modélise des actions
extérieures ou des interactions entre solides liés.
-identifier le caractére déterminé ou indéterminé déune
étude statique.

-résoudre  analytiquement les  problémes  3-D
dééquilibre statiques.

-calculer les actions de liaisons.

-résoudre graphiquement les problémes a 3 forces.
-résoudre analytiquement et graphiquement des
problémes 2D avec frottement.

-Calculer des vitesses et des accélérations, absolues et

36/144
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relatives.

-Calculer différentes vitesses déun point appartenant &
un solide intégré & un mécanisme.

-Résoudre graphiquement des problémes cinématiques
de mécanismes plans.

-Résoudre les problémes de statique et de cinématique
avec méthode et rigueur.

- Déterminer les actions mécaniques et le mouvement
associé pour les systémes mécaniques dynamiques.

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Mécanique GC

Y ECTS
o 3 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) la mécanique
des solides déformables, les notions de contraintes,
déformation linéarisées, champs de déplacement et
relation de comportement en élasticité.

L'étudiant devra étre capable de :

- Analyser I'état de contrainte et de déformation d'un
solide soumis & un chargement.

- Calculer I'état de contrainte connaissant celui de
déformation et réciproquement.

- Calculer I'état de déformation connaissant le champ
de déplacement.

- Etablir les équations permettant d'écrire I'équilibre
local du solide en tout point.

- Traduire en équations les conditions aux limites d'un
modéle.

- Proposer une modélisation pertinente d'un probléme

réel, en particulier au niveau des conditions aux limites.

- Calculer l'état de contrainte, déformation et

déplacement de quelques problémes  simples
d'élasticité.
- Passer des champs de contraintes & ceux des efforts

internes dans le cadre de la théorie des poutres.

Pré-requis nécéssaires

37/144
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Outils mathématiques de base, statique des solides
rigides, équilibre, résultantes en effort en en moment.

Infos pratiques

Lieu(x)
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Procédé d’Industrialisation

Y ECTS
o 3 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les grandes familles de procédés de production de
piéces mécaniques,

- les principes de l'industrialisation qui permettent de
passer d'une maquette numérique 3D & une piéce
mécanique réelle (chaine numérique),

- la démarche générale de mise en ceuvre d'un procédé
de production.

L'étudiant devra étre capable de :

- faire le lien Produit Procédé Matériau en associant la
forme d'une piéce d'un matériau donné & un ou
plusieurs procédés de fabrication,

- décrire les principes physiques d'un procédé de
production d'une piéce mécanique.

- identifier les paramétres influents d'un procédé de
production.

Les compétences évaluées dans cet enseignement sont

1_5 Maitriser les techniques de base industrielles (dessin
industriel, fabrication...)

3.3 Etre capable dutiliser des outils numériques
génériques (ENT, programmation, travail collaboratif)
3_4 Définir, réaliser et exploiter une expérimentation en
portant un regard critique.

6_3 Savoir utiliser les méthodes de créativité et faire
preuve d'autonomie.

38/144
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Les compétences mobilisées dans cet enseignement
sont :
2_5 Gérer un outil de production.

Pré-requis nécéssaires

1) Interprétation et manipulation d'un  modéle
numérique déune piéce mécanique (modéle 3D).

2) Lecture des spécifications d'une piéce mécanique.

Infos pratiques

Lieu(x)
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Introduction a I'lngénierie des Systémes

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits 0 37h

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- La mise en place d'un cahier de charges fonctionnel &
partir d'une analyse fonctionnelle externe.

- L'analyse d'un systéme technique complexe a l'aide
d'une analyse fonctionnelle interne ou d'une
modélisation systéme multiphysique.

Liétudiant devra étre capable de :

- Mettre en place une analyse fonctionnelle externe et
interne sur un systéme technique.

- Mettre en place une modélisation systéme dans un
domaine hydraulique ou électromécanique.

Pré-requis nécéssaires

- Base en mécanique du solide, mécanique des fluides
(statique), électricité et électrotechnique.
- Base en technologie et lecture de plans.

Infos pratiques

Lieu(x)
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Matériaux cimentaires et Environnement

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Présentation

Objectifs

Connaitre le fonctionnement du ciment Portland
(chimie, durcissement, ¢)

Comprendre liévolution du  développement de
performances mécaniques, ainsi que les paramétres
influents.

Appréhender les notions de base des propriétés
physiques des matériaux granulaires et de leurs

caractérisations granulométrique

Savoir quelles sont les pathologies standards touchant
le béton et les moyens de préventions associés

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Architecture

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Modele EDP et schéma numérique — Théorie du

dimensionnement ()

Y ECTS
()
6 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, ILétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer

¢ les méthodes de résolution des EDP ordinaires

¢{ Le comportement mécanique des structures
isostatiques de type « poutre » sous chargement
statique :

-modélisation de type « poutre » (caractéristiques
géométriques, liaisons, matériaux et chargements),
-actions de liaison et efforts internes,

-champs de contraintes, de déformations et de
déplacements associés & chaque type déeffort interne,
-énergie potentielle de déformation élastique.

Léétudiant devra étre capable de :

-déidentifier et de classifier quelques équations aux
dérivées partielles.

-maitriser la résolution théorique par la méthode de
séparation des variables.

-proposer des méthodes de résolution numérique
adaptées aux problémes considérés.

-modéliser une poutre isostatique sous sollicitations
statiques en tenant compte de sa géométrie, de ses
ligisons et du chargement extérieur appliqué,

déintérét
nécessaires au dimensionnement de cette structure

-calculer  liensemble des  grandeurs
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(actions de liaison, efforts et contraintes internes,
champ de déplacements) et léiénergie de déformation
élastiqgue emmagasinée

Pré-requis nécéssaires

TANMT21 : Mathématique |l

[2ICMT21 : Mathématique pour liingénieur et Analyse
Numérique

[2ICRM12 : Dimensionnement

Infos pratiques

Lieu(x)
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Transferts thermiques et Mecanique des fluides 1

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- la notion de transfert thermique et les 3 modes de
transferts possibles,

- ce quéest un bilan déénergie thermique sur un volume
de contrdle,

- les mécanismes mis en jeu lors de la conduction, la
convection et le rayonnement ainsi que les équations de
base associées.

- lo notion de pression statique et de pression
dynamique

- les équilibres exercés par un fluide au repos ou en
écoulement

Liétudiant devra étre capable de :

- caleuler les échanges thermiques mis en jeu dans des
cas simples de conduction, convection, et rayonnement,
- comprendre la littérature scientifique pour des cas
plus complexes de transferts thermiques.

- déterminer les efforts exercés par un fluide au repos
ou fluide parfait en écoulement

Compétences évaluées : 1.2,1.3, 3_1, 3_2
Compétences mobilisées : 1_1

Pré-requis nécéssaires

43/144

0 Volume horaire
67h

Notions de thermodynamique de base.

Infos pratiques

Informations non contractuelles
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Eco Conception et Ingénierie

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
6 crédits 70h

Présentation :
Infos pratiques

Objectifs

L'objectif de cet enseignement est de prendre

Lieu(x)

conscience des impacts environnementaux des projets © Toulouse
de conception mécanique ou urbains et de génie civil.

Pour cela, la problématique sera appliquée soit

Au domaine de I'Ingénierie mécanique

Au domaine de I'Ingénierie Civile

Les étudiants doivent choisir I'un des deux domaines
d'application et suivre l'intégralité de I'enseignement
dans ce domaine

L'étudiant devra étre capable de :

Analyser ou formuler un cahier des charges en fonction
de contraintes  techniques, économiques et
environnementales.

Mettre en ceuvre une démarche d'éco-conception
Choisir un matériau adapté a I'application (béton, bois,
acier, matériaux composites, plastiques)

Concevoir en gérant les aspects production, fabrication
et tolérances

Acquis évaluésn’:2.2;3.1;3.2;3.4,3.5;3.8

Pré-requis nécéssaires

Enseignements scientifiques et techniques de Tére et
2éme année.
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Eco Conception et Ingénierie

% ECTS Volume horaire
o [ U
6 crédits 68h

Présentation

Objectifs

L'objectif de cette unité d'enseignement est d'accroitre
les compétences en conception et fabrication de
produits mécaniques.

Pré-requis nécéssaires

2IC CO12
2ICCT2

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Ingénierie et Enjeux Ecologiques

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits 0 30h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra étre capable de :

- Réaliser le cycle de vie d'un objet

- Situer le contexte technique, historique, social,
économique, philosophique, d'une problématique
écologique complexe, et en extraire les enjeux
importants.

- Faire une analyse quantitative d'énergie et/ou de
ressources consommées

- Savoir identifier et utiliser des sources fiables

- Savoir transmettre de maniére claire et concise les
éléments-clefs et les conclusions d'une étude sur un
enjeu écologique

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Techniques de Recherche d’Emploi et Langues

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

Modules TRE (francais) et Job Search (anglais)

A la fin de ces modules, léétudiant devra avoir compris
et pourra expliquer la démarche & suivre pour
rechercher un stage (et ultérieurement un emploi) et
saura faire la différence entre les approches
spécifiques & la France et au monde anglo-saxon.
Liétudiant devra étre capable de :

¢ faire un bilan personnel, et commencer & construire
un projet professionnel

¢ utiliser des outils de recherche actuels (web, réseaux
en ligne, sites déentreprises) pour constituer une veille
documentaire concernant le recrutement

¢ rechercher des stages en fonction de son objectif et
de son profil

¢ trouver et analyser une annonce en anglais et en
francais dans son futur domaine de spécialisation

¢ concevoir des lettres de motivation et un CV orientés
vers ses demandes

¢ élaborer son CV en francais et en anglais selon
différents modéles en liadaptant au pays et &
lLannonce

¢ mettre en avant léadéquation entre sa candidature et
les besoins de léentreprise

¢ se préparer a un entretien (connaissance de soi, de
ses atouts, connaissance de léentreprise, du profil de
poste, préparation des questions sur le posteld)

& maitriser suffisamment I'anglais du recrutement et le
vocabulaire technique de sa spécialité pour étre
capable de passer un entretien d'embauche en anglais

47 /144
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Module LV2 (optionnel & engagement pour années 3-4)

Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagiéres, sont spécifiques & la langue
étudiée ¢ allemand, espagnol, chinois, LSF ¢ et le
niveau de léétudiant.

Pour plus de détails, voir la rubrique « Les
Indispensables » de la plateforme LV2 sur Moodle :
http://moodle.insa-
toulouse.fr/course/view.php?id=44#section-0

Quand son niveau de langue le permet, liétudiant
devra étre capable, dans la langue étudiée, de :

¢ synthétiser et présenter des écrits professionnels

¢ s'exprimer & 'oral devant un groupe : conduire une
réunion de travail, animer un débat, prendre part a un
débat, mener une négociation.

¢ prendre en compte les différentes dimensions de
léinterculturalité

¢ analyser une annonce déoffre déemploi (CE)

¢ simuler de fagon satisfaisante un entretien
déembauche (CO-POC-POI)

¢ rédiger CV + lettre de motivation (EE)

Anglais renforcé (sur décision de lEéquipe enseignante)

Dans certains cas particuliers, un module spécifique
sera imposé aux étudiants en difficulté, dont I'objectif
est de renforcer les activités langagiéres utiles pour le
passage du TOEIC, & savoir la compréhension orale et
écrite et les compétences linguistiques

Pré-requis nécéssaires

¢ TRE (en francais): niveau C1 min. en francais ¢ Cours
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non ouvert aux étudiants dééchange

¢ Job Search (en anglais): niveau B1 min. en anglais ¢
Cours ouvert aux étudiants dééchange

¢ LV2: A2 min. dans la langue étudiée ¢ Cours non
ouvert aux étudiants dééchange

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Grandir en autonomie — Niveau 3A

8 ECTS o Volume horaire
2 crédits 44h

Présentation

Objectifs

APS

Inventorier les problémes & résoudre (les régles, le sens,
les réles, léobjectif du projet.)

Séorganiser en fonction des contraintes, des
ressources, et des moyens disponibles

Hiérarchiser les actions dans le temps.

Réguler (observer, réajuster les choix si nécessaire)

PPI
Approfondir sa connaissance du métier et ses
motivations, séauto- évaluer

MO 7

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Remises & niveau 3A

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits o 98h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Sciences politiques semestre |

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
2 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

54/144 Informations non contractuelles



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
4 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Geotechnique 1

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

0 Volume horaire
57h

Infos pratiques

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Connaitre et comprendre les sujétions et risques liés &
la nature des terrains pour les différents secteurs
d'activité du génie civil.

Acquérir les connaissances fondamentales concernant
les propriétés physiques, hydrodynamiques et
mécaniques des sols.

L'étudiant devra étre capable de :

- identifier des sols et des matériaux en vue de leur
exploitation

- effectuer une étude simple de comportement
mécanique des sols (consolidation, compressibilité,
résistance au cisaillement, contrainte et déformation
sous charge)

- analyser un écoulement hydraulique souterrain (forces
d'écoulement, rabattement de nappe)

Pré-requis nécéssaires

Science de Matériaux (en 2éme année)
Résistance des matériaux
Mécanique générale

57/144
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Beton armé et béton précontraint

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 78h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Le fonctionnement mécanique et le calcul d'une section
de béton armé ou précontrainte, aux états limites,
selon 'EUROCODE 2, en traction simple, compression
simple, flexion simple, flexion composée.

L'étudiant devra étre capable de :

Dimensionner une section de poutre en béton armé ou
précontraint, calculer et concevoir son ferraillage actif
et passif, expliquer sa mise en ceuvre. Vérifier ce
dimensionnement.

Compétences évaluées : 1.2, 2.1, 2.2, 2.4, 31, 3.2,
3.4,3.8

Compétences mobilisées : 1.1, 1.3, 1_6

Pré-requis nécéssaires

Résistance des matériaux I3ICRM21
Ingénierie des bétons I3ICMXT11

Infos pratiques
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Thermique, Transferts et Mecanique des fluides 2

Y ECTS
()
6 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Transferts thermiques en régime instationnaire,
échangeurs de chaleur et convection naturelle ;

- Ecoulements théoriques de fluides réels, et
notamment les phénoménes liés & la viscosité ;

- Quels sont les principaux éléments techniques et leur
réle dans une installation fluide.

Liétudiant devra étre capable de :

- Réaliser des bilans variés de transferts thermiques
déenceinte soumis & des conditions aux limites réelles ;
- Dimensionner un échangeur de chaleur ;

- Résoudre un probléme de transfert thermique en
instationnaire ;

- Déterminer les champs de vitesse et de pression dans
un écoulement laminaire & partir de lééquation de
Navier Stokes ;

- Proposer une représentation réaliste des lignes de
courant dans un écoulement laminaire simple ;

- Appliquer lééquation de Bernoulli généralisée et
effectuer des calculs de perte de charge ;

- Dimensionner des réseaux gravitaires ramifiés ;

- Choisir une pompe dans un catalogue fabricant parmi
plusieurs ;

59/144
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Pré-requis nécéssaires

IBICFT11 - Transferts thermiques et Mécanique des
Fluides 1

Infos pratiques

Lieu(x)
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Analyse des Structures Statiques et Dynamiques

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- la distribution des efforts internes dans les structures
sous sollicitations mécaniques statiques (poutres
continues, treillis, ossatures, etc.) et celle des champs
de contraintes, déformations et déplacements associés,
- le comportement dynamique des structures discrétes
et continues,

- les éléments essentiels d'une note de calculs.

L'étudiant devra étre capable de :

- formuler et justifier des hypothéses pertinentes pour
la résolution statique d'une structure,

- déterminer le degré d'hyperstaticité d'une structure,

- résoudre une structure hyperstatique par la mise en
ceuvre de la méthode des forces,

- résoudre une structure hyperstatique par la mise en
ceuvre de la méthode des déplacements,

- argumenter sur le choix de la méthode de résolution,
- calculer les réactions d'appuis de la structure,

- tracer les diagrammes des efforts internes (moment
flechissant, effort tranchant, effort normal),

- calculer la déformée de la structure (déplacements,
rotations),

- formuler et justifier des hypothéses pertinentes pour
la résolution dynamique d'une structure,

- mettre en équations un probléme dynamique simple
(systéme discret ou continu),

- déterminer la solution d'un probléme dynamique
simple, y compris dissipatif et excité,

60/144
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- déterminer les modes propres d'un systéme
dynamique par résolution des équations associées,

- déterminer les modes propres d'un systéme
dynamique par la mise en ceuvre de la méthode de
Rayleigh-Ritz,

- rédiger une note de calculs claire, juste et
synthétique.

Compétences INSA (GC) mobilisées :

1.1 : Maitriser les concepts mathématiques et les outils
calculatoires de I'ingénieur

1.2 : Maitriser les concepts de physique, mécanique,
chimie, thermodynamique pour l'ingénieur

1.3 : Mettre en place un raisonnement scientifique
rigoureux et développer la capacité d'abstraction

4.3 : Gérer un groupe : animer une équipe, argumenter
et négocier, communiquer en situation de crise

4.6 : Etre capable de s'intégrer socialement dans un
collectif pour progresser ensemble

Compétences INSA (GC) évaluées :

2.1: Connaitre, comprendre et appliquer les méthodes
de calcul des ouvrages et évaluer ou prévoir leur
comportement

2.2 : Connditre et maitriser la formulation, les
caractéristiques et performances des principaux
matériaux utilisés

2.4 . Connadltre et mettre en ceuvre les principales
procédures, réglementations et méthodes applicables
aux opérations de construction

3.1: Formuler et modéliser des problémes notamment
dans les systémes complexes

3.2 : Résoudre, de maniére analytique ou systémique,
un probléme posé (décomposer, hiérarchiser, mobiliser
des ressources)
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Pré-requis nécéssaires

- Notions de contraintes, déformations, déplacements,
mouvements de corps rigides.

- Conditions d'appui.

- Principe Fondamental de la Statique.

- Intégration et dérivation de fonctions polynomiales.

- Géométrie (calculs de surfaces, de centres de gravité,
de longueurs, d'angles, etc.).

- Caractérisation des sections.

- Efforts internes : moment fléchissant, effort normal,
effort tranchant.

- Degré d'hyperstaticité.

- Résolution de structures isostatiques (calculs des
réactions d'appui, diagrammes des efforts internes,
calcul de la déformée par intégration de la relation
moment-courbure).

- Principe Fondamental de la Dynamique.

- Résolution d'équations différentielles du second
membre, & coefficients constants et second membre
variable.

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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Systémes mécatroniques multicorps

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits 0 32h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les étapes de dimensionnement déune association
moteur électrique-réducteur.

- La simulation de systéme multicorps.

- La définition et le réglage diune suspension de
véhicule.

Liétudiant devra étre capable de :

- Sélectionner et analyser les performances déun
systéme électromécanique.

- Concevoir et dimensionner une suspension de
véhicule.

- Modéliser des systémes multicorps.

- Expliquer les principaux paramétres dimensionnant
une suspension de véhicule.

Pré-requis nécéssaires

Introduction Ingénierie des Systémes 12ICIST1
Théorie mathématique appliquée & la mécanique

I3ICMTTI

Infos pratiques
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Etude de fabrication 2

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits 0 30h

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

les méthodes et la mise en ceuvre de léusinage CN et la
FAO & partir déune définition numérique ainsi que les
méthodes de numérisation et de contrdle.

Léétudiant devra étre capable :

_ Déélaborer une gamme déusinage déune piéce et le
programme CN ISO, manuellement ou en FAO,

_ De réaliser le scan déune piéce et de reconstruire le
modeéle numérique associé,

_ Déélaborer une gamme de controle MMT ou de
concevoir un montage de controle.

Pré-requis nécéssaires

Lecture d'un dessin coté, Lecture Code ISO CN, gamme
de fabrication de piéces simples, Génération de
surfaces simples par outil coupant.

Infos pratiques

Lieu(x)

63/144 Informations non contractuelles

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE

INSA




INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Dynamique et Contréle

Y ECTS
o 7 crédits 103h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les bases nécessaires sur les signaux et les systémes
linéaires

- les performances dynamiques des systémes

- les bases des asservissements linéaires dans les
domaines fréquentiel et temporel.

- les outils et méthodes pour la spécification des modes
de marche et d'arrét des systémes automatisés de
production.

L'étudiant devra étre capable de :

- Construire sous Matlab et Simulink un modéle
dynamique d'un systéme & partir de ces équations
algébro-différentielles ;

- Prédire les performances dynamiques d'un systéme de
complexité moyenne (ler ou 2éme ordre) & partir de
son modéle dynamique ;

- Faire le dimensionnement préliminaire d'un systéme
de complexité moyenne (ler ou 2éme ordre) pour
respecter un cahier des charges dynamique.

- Synthétiser, & I'aide des outils informatiques, un
correcteur qui assure un set de performances requises
pour un procédé de complexité moyenne.

- Concevoir la partie commande d'un systéme
automatisé de production séquentiel.

- Implémenter sur un automate programmable
I'ensemble des modes de marche et d'arrét d'un
systéme automatisé de complexité moyenne.

64/144
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Pré-requis nécéssaires

Algébre linéaire, équations différentielles ordinaires,
notions de base de mécanique, circuits électriques,
transfert thermique, et hydraulique.

Infos pratiques

Lieu(x)
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Conception et Fabrication Mécanique

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
6 crédits 113h

Présentation Infos pratiques

Objectifs Lieu(x)
PRINCIPAUX CONCEPTS : ©Q Toulouse

Cotation fonctionnelle d'un systéme mécanique et des
piéces qui le composent.

Calcul arithmétique ou statistique des intervalles de
tolérance.

Détermination des paramétres d'un controle statistique
en cours ou en fin de production.

Gamme de contréle d'une piéce & partir d'une
définition numérique.

Isostatisme des mécanismes.
Montages de roulements radiaux.
Actionnement d'un mécanisme par vérin linéaire.

Méthodes  d'augmentation  des  performances
mécaniques par traitements thermiques.

Pré-requis nécéssaires

Lecture de cotation ISO.

Principe fondamental de la statique.

Bases du dessin  technique et des éléments
technologiques des liaisons complétes et liaisons pivots.

65/144 Informations non contractuelles
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Calcul des Structures par Elements Finis

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

les fondements de la méthode des éléments finis
appliquée au dimensionnement des structures dans le
domaine de I'élasticité linéaire.

L'étudiant devra étre capable :

- de construire et d'assembler les opérateurs
élémentaires pour certains types d'éléments simples
(barres, poutres, élasticité plane)

- d'analyser la tenue d'une piéce mécanique simple
soumise & un chargement statique ou dynamique en
utilisant un code industriel.

- de proposer une modélisation d'un probléme réel en
choisissant des éléments adaptés en nombre réduit
mais suffisant et en appliquant des conditions aux
limites représentatives.

- de prendre les précautions d'usage pour obtenir des
résultats fiables.

- d'analyser la qualité de la solution de facon critique
au regard des phénoménes numériques pouvant
I'altérer.

Pré-requis nécéssaires

Mécanique du solide (1I2ICMG10 - I3ICMG20)
Mécanique des milieux continus (I2ICRM11)

66/144

Informations non contractuelles

0 Volume horaire
38h

Théorie des poutres (I3ICRM21)

Infos pratiques

Lieu(x)
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Grandir en autonomie

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 48h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

Mettre en ceuvre un projet et tester la cohérence de son
parcours et de son projet.

Létudiant devra étre capable:

APS

Dinventorier les problémes & résoudre (les régles, le
sens, les réles, lobjectif du projet.)

De sorganiser en fonction des contraintes, des
ressources, et des moyens disponibles

De hiérarchiser les actions dans le temps.
De réguler (observer, réajuster les choix si nécessaire)
PPI

Dapprofondir sa connaissance du métier et ses
motivations, de sauto- évaluer

Pré-requis nécéssaires

Acquis de lapprentissage 1ére et 2éme année.

Infos pratiques
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Gestion de I'entreprise et langues étrangeres

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- La vision globale des documents financiers de
synthése de léentreprise. Les bases du calcul des coGts
dans léentreprise industrielle

- Leinterdépendance des fonctions de lientreprise a
travers la prise de décisions et llanalyse de résultats.

- des capacités de communication transversales & la
fois & léoral et & lécrit pour le monde du travail

Liétudiant devra étre capable de :

¢ comprendre le mode de fonctionnement diune
entreprise

¢ utiliser le vocabulaire de langlais des affaires acquis
en cours

¢ construire des états financiers, calculer des coUts
déune entreprise

¢ organiser un projet en groupe : la création de leur
propre entreprise, la tenue de réunionsé

¢ présenter & lloral une synthése documentaire et un
compte rendu déactivités (en anglais), & liaide de
compétences en présentation

¢ créer des outils simples de gestion

¢ optimiser des ressources pour rentabiliser [lentreprise
¢ prendre en compte des considérations éthiques

¢ prendre en compte les différences culturelles dans le
monde du travail

¢ évaluer limpact des paramétres majeurs de
lLenvironnement socio-économique et financier sur
llentreprise
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¢ écrire des lettres et des emails professionnels

Module LV2 (optionnel & engagement pour années 3-4)
Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagiéres, sont spécifiques a la langue
étudiée ¢ allemand, espagnol, chinois, italien ou LSF ¢
et le niveau de létudiant.

Pour plus de détails, voir la rubrique « Les
Indispensables » de la plateforme LV2 sur Moodle :http
s://moodle.insa-
toulouse.fr/course/index.php?categoryid=154

Quand son niveau de langue le permet, liétudiant
devra étre capable, dans la langue étudiée de :

¢ synthétiser et présenter des écrits professionnels

¢ séexprimer d lloral devant un groupe : conduire une
réunion de travail, animer un débat, prendre part & un
débat, mener une négociation.

¢ prendre en compte les différentes dimensions de
llinterculturalité

¢ analyser une annonce déoffre déemploi (CE)

¢ simuler de facon satisfaisante un entretien
déembauche

¢ rédiger CV + lettre de motivation (EE)

Anglais renforcé (sur décision de lEéquipe enseignante)
Dans certains cas particuliers, un module spécifique
sera imposé aux étudiants en difficulté, dont lLobjectif
est de renforcer les activités langagiéres utiles pour le
passage du TOEIC, & savoir la compréhension
orale et écrite et les compétences linguistiques

Pré-requis nécéssaires
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Partie gestion : aucun
Niveau : B2, intermédiaire, en anglais

LV2 : A2 min. dans la langue étudiée en allemand,

espagnol, italien. Al min en chinois et LSF. Cours non
ouvert aux étudiants dééchange

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Ingénierie et Enjeux Ecologiques semestre 2

% ECTS Volume horaire
o [ U
3 crédits 26h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
2 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
4 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Langage C, Analyse Numérique et Réseaux

Y ECTS
o 6 crédits 71h

Présentation

Objectifs

L'UF comporte trois parties distinctes : Langage C,

Analyse numérique et Réseaux informatiques.

Langage C

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
la  programmation d'un  langage informatique
particuliérement répandu (le C), incluant en particulier

les aspects proches du matériel ;

L'étudiant devra étre capable de :

d'élaborer des  programmes  simples  faisant
essentiellement appel & de I'algorithmique mais aussi
concevoir des programmes nécessitant une maitrise des
notions délicates (pointeurs, opérateurs bit-a-bit,

structures, etc.).

Analyse numérique

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

quelques notions d'analyse numérique et de calcul
scientifique.

L'étudiant devra étre capable de :
utiliser le langage Python pour mettre en ceuvre
certaines de ces notions.

Réseaux informatiques

76/144
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A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

I'¢tudiant devra connaitre et pourra expliquer les
réseaux

principaux  concepts  associés  aux

informatiques : réseaux locaux, grande distance et
Internet (TCP/IP).

capable  d'identifier les
caractéristiques des principales applications distribuées

L'étudiont devra étre

dans les réseaux, les différents types de connectivité et
de schémas d'adressage, les solutions de partage des
ressources et leurs conséquences sur la qualité des
transferts, et enfin les notions de service, de protocole,
d'architecture et de qualité de service. Les services et
fonctionnalités des protocoles et l'architecture des
réseaux locaux Ethernet et de I'Internet TCP/IP devront
en particulier &tre maitrisés sur le plan théorique.

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Mesures physiques et statistique

\V 4 .
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 5%h

Présentation Infos pratiques

Objectifs Lieu(x)

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et Q Toulouse
pourra expliquer (principaux concepts) :

Le fonctionnement des différents capteurs utilisés
pendant les TP. Il saura les mettre en oeuvre dans le
cadre d'une démarche expérimentale afin de résoudre
un probléme posé.

Il devra avoir acquis une démarche critique quant aux
résultats obtenus.

La modélisation aléatoire des mesures, la notion
d'intervalle de confiance et de test statistique, la
construction d'un modéle linéaire.

L'étudiant devra étre capable de :

Mettre en place une chaine de mesure & partir de
différents capteurs et d'interpréter les résultats obtenus
D'analyser et de quantifier les diverses composantes
d'une erreur de mesure, de construire un modéle
statistique & partir d'un ensemble d'observations
recueillies afin de confirmer ou infirmer des hypothéses
sur le phénoméne étudié, de planifier les expériences
de maniére optimale dans des cas simples.

Pré-requis nécéssaires

[2AIMT21 Probabilités et Statistique en 2iéme année
IMACS.

INSTITUT NATIONAL
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Automatique & Electronique

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

Modélisation et Analyse des Systémes Linéaires
Continus (MASLC) :

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Les différents modéles des systémes linéaires & temps
continu. En particulier les méthodes d'analyse de leur
stabilité et de leurs propriétés structurelles telles que la
contrélabilité et I'observabilité.

L'étudiant devra étre capable de :

D'obtenir le modéle d'un systéme linéaire temps
invariant sous la forme d'une équation différentielle,
fonction de transfert ou espace d'état et d'étudier la
structurelles

stabilité  ainsi  que les propriétés

(contrélabilité, observabilité).

Approfondissement en circuits électroniques (ACE) :
Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Les caractéristiques électriques des diodes et
transistors (bipolaire, JFET et MOSFET)

Le concept de point de fonctionnement et de la
linéarisation des caractéristiques autour de ce point.
Reconnaitre les différentes classes d'amplification pour
I'utilisation des transistors.

Les concepts de la modélisation en BF et en HF dans le
but de concevoir des fonctions élaborées.

Reconnaltre et analyser les différents montages
électroniques & base de transistors (générateurs de

78/144
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courant, régulateurs de tension, paire différentielle)

L'étudiant devra étre capable de :

Mettre en ceuvre un circuit de polarisation adapté & la
fonction visée.

Extraire le schéma équivalent pour un fonctionnement
en BF ou en HF, et extraire une fonction de transfert.
Reconnaitre les circuits de base et les mettre en ceuvre
(miroir de courant, structure différentielle)

Savoir utiliser un logiciel de simulation de circuits
électronique et connaltre les limites des modéles
employés.

Mettre en ceuvre une chaine d'amplification et filtrage
en vue de son intégration

Concevoir les circuits pour I'exploitation des différents
types de capteurs.

Concevoir un étage de puissance en prenant en compte
les aspects de la dissipation de puissance.

Semiconducteurs

A'la fin de ce module, ILétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts)

La physique des composants & semiconducteurs.

Les objectifs pédagogiques sont :

Acquérir les connaissances scientifiques relatives & la
physique des composants & semiconducteurs

Faire le lien entre dune part les propriétés physiques
des matériaux et leur agencement et d'autre part les
caractéristiques électroniques des composants.

L'étudiant devra étre capable de :

De définir et construire, les étapes d'élaboration d'un
composant notamment semi-conducteur ; d’interpréter,
analyser, critiquer ses caractéristiques électroniques en
fonction des propriétés physiques des matériaux choisis
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Pré-requis nécéssaires

Modélisation et Analyse des Systémes Linéaires
Continus (MASLC) :

Cours de base en analyse, équations différentielles
linéaires, algébre linéaire, transformées de Laplace et
de Fourier.

Approfondissement en circuits électroniques (ACE) :
Cours d'électricité fondamental, lois de Kirchhoff,
théorémes fondamentaux : Thévenin, Norton et
superposition, notions de sources de tension et de
sources de courant. Transformée de Fourier et de

Laplace.
Semiconducteurs
Le cours de ['UF

Automatique/Electronique/Semiconducteur du S5. Le
cours ITEl est un « plus » pour suivre cette UE. Pour les
étudiants qui néauraient pas suivi ce cours, le cours ITEI
en version e-learning peut &tre éventuellement ouvert
sur la  plateforme MOODLE de [IINSA
https://moodle.insa-toulouse.fr/login/index.php.
L'étudiant pourra alors suivre en auditeur libre ce cours
et réaliser seul le quizz dévaluation.

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Propagation ondes électromagnétiques - mécanique

classique

V4 :
o ECTS 0 \5/2Lume horaire

4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, ILétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Ondes et propagation : les notions fondamentales liées
a la propagation des ondes électromagnétiques dans
des milieux simples (linéaires, homogénes et isotropes,
et diélectriques, magnétiques ou conducteurs), la
réflexion et la réfraction & l'interface de deux milieux,
le fonctionnement des guides d'ondes métalliques et
diélectriques (fibres optiques) et le transport d'énergie
associé.

Mécanique classique : la notion de torseur & la base du
cours et les théorémes généraux qui permettent de
décrire les mouvements des systémes mécaniques et les
efforts qui y interviennent

Létudiant devra étre capable de :

Ondes et propagation : d'utiliser les équations de
Maxwell généralisées aux milieux pour déterminer la
nature des ondes électromagnétiques existant dans un
systéme simple (milieu L.H.l., interface entre deux
milieux, espace confiné entre deux plaques d'un bon
conducteur). Il devra étre capable de déterminer les
conditions et les caractéristiques des modes qui
donnent lieu & la propagation des ondes
électromagnétiques dans les différents guides d'ondes.
Mécanique classique : résoudre un probléme
élémentaire de mécanique classique. Il devra maitriser
les notions de puissance et d'énergie.

Pré-requis nécéssaires

Electromagnétisme (I2MAPH21)

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Ingénierie et Enjeux Ecologiques

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits 0 30h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra étre capable de :

- Réaliser le cycle de vie d'un objet

- Situer le contexte technique, historique, social,
économique, philosophique, d'une problématique
écologique complexe, et en extraire les enjeux
importants.

- Faire une analyse quantitative d'énergie et/ou de
ressources consommées

- Savoir identifier et utiliser des sources fiables

- Savoir transmettre de maniére claire et concise les
éléments-clefs et les conclusions d'une étude sur un
enjeu écologique

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Grandir en autonomie — Niveau 3A

8 ECTS o Volume horaire
2 crédits 44h

Présentation

Objectifs

APS

Inventorier les problémes & résoudre (les régles, le sens,
les réles, léobjectif du projet.)

Séorganiser en fonction des contraintes, des
ressources, et des moyens disponibles

Hiérarchiser les actions dans le temps.

Réguler (observer, réajuster les choix si nécessaire)

PPI
Approfondir sa connaissance du métier et ses
motivations, séauto- évaluer

MO 7

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Techniques de Recherche d’Emploi et Langues

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

Modules TRE (francais) et Job Search (anglais)

A la fin de ces modules, léétudiant devra avoir compris
et pourra expliquer la démarche & suivre pour
rechercher un stage (et ultérieurement un emploi) et
saura faire la différence entre les approches
spécifiques & la France et au monde anglo-saxon.
Liétudiant devra étre capable de :

¢ faire un bilan personnel, et commencer & construire
un projet professionnel

¢ utiliser des outils de recherche actuels (web, réseaux
en ligne, sites déentreprises) pour constituer une veille
documentaire concernant le recrutement

¢ rechercher des stages en fonction de son objectif et
de son profil

¢ trouver et analyser une annonce en anglais et en
francais dans son futur domaine de spécialisation

¢ concevoir des lettres de motivation et un CV orientés
vers ses demandes

¢ élaborer son CV en francais et en anglais selon
différents modéles en liadaptant au pays et &
lLannonce

¢ mettre en avant léadéquation entre sa candidature et
les besoins de léentreprise

¢ se préparer a un entretien (connaissance de soi, de
ses atouts, connaissance de léentreprise, du profil de
poste, préparation des questions sur le posteld)

& maitriser suffisamment I'anglais du recrutement et le
vocabulaire technique de sa spécialité pour étre
capable de passer un entretien d'embauche en anglais

83/144
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Module LV2 (optionnel & engagement pour années 3-4)

Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagiéres, sont spécifiques & la langue
étudiée ¢ allemand, espagnol, chinois, LSF ¢ et le
niveau de léétudiant.

Pour plus de détails, voir la rubrique « Les
Indispensables » de la plateforme LV2 sur Moodle :
http://moodle.insa-
toulouse.fr/course/view.php?id=44#section-0

Quand son niveau de langue le permet, liétudiant
devra étre capable, dans la langue étudiée, de :

¢ synthétiser et présenter des écrits professionnels

¢ s'exprimer & 'oral devant un groupe : conduire une
réunion de travail, animer un débat, prendre part a un
débat, mener une négociation.

¢ prendre en compte les différentes dimensions de
léinterculturalité

¢ analyser une annonce déoffre déemploi (CE)

¢ simuler de fagon satisfaisante un entretien
déembauche (CO-POC-POI)

¢ rédiger CV + lettre de motivation (EE)

Anglais renforcé (sur décision de lEéquipe enseignante)

Dans certains cas particuliers, un module spécifique
sera imposé aux étudiants en difficulté, dont I'objectif
est de renforcer les activités langagiéres utiles pour le
passage du TOEIC, & savoir la compréhension orale et
écrite et les compétences linguistiques

Pré-requis nécéssaires

¢ TRE (en francais): niveau C1 min. en francais ¢ Cours
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non ouvert aux étudiants dééchange

¢ Job Search (en anglais): niveau B1 min. en anglais ¢
Cours ouvert aux étudiants dééchange

¢ LV2: A2 min. dans la langue étudiée ¢ Cours non
ouvert aux étudiants dééchange

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Remise a niveau 3A IMACS

'V :
o ECT? ' o Volume horaire
3 crédits 115h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Sciences politiques semestre |

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
2 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
4 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Informatique Matérielle : Architec. & Langage

d’assemblage

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 55h

Présentation Infos pratiques

Objectifs Lieu(x)

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et Q Toulouse
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Modéle Von Neuman,

- Circuit de calcul, de mémorisation, d'entrée-sortie,
unité de commande, mécanisme des interruptions,
exécution pipeline du niveau instruction,

- Jeu d'instructions et programmation en langage
d'assemblage,

- Les éléments d'une chaine de développement :
compilateur, assembleur, éditeur de liens, loader,
débogueur.

L'étudiant devra étre capable de :

- Comprendre les principes de mise en oeuvre d'un jeu
d'instructions, depuis le « fetch » jusqu'd la gestion des
interruptions,

- Comprendre les principes de la microprogrammation,
- Développer un programme en langage d'assemblage
sur un microcontrdleur,

- Utiliser les outils de développement croisés

Pré-requis nécéssaires

Base de l'algorithmie

INSTITUT NATIONAL
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Programmation C, Réseaux, Bases de Données

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts).

Bases de données :

- Les différents modéles de bases de données qui
existent, leurs avantages et leurs inconvénients

- Le réle d'un SGBD (Systéme de gestion de base de
données)

- Le modéle de données basé sur le langage UML

- Les différents concepts du modéle relationnel

- L'importance et le principe de la normalisation

- Les contraintes d'intégrité des données

- Les langages de manipulation et d'interrogation des
bases de données relationnelles, en particulier I'algébre
relationnelle et le SQL

En pratique, I'étudiant devra étre capable de :

- Concevoir une base de données relationnelle en UML
via les diagrammes de classe pour produire un modéle
conceptuel d'une base de données

- Dériver le modéle relationnel & partir du modéle de
données UML et vice versa

- Valider et normaliser un modéle relationnel

- Implémenter la base de données congue tout en
garantissant les contraintes d'intégrité

- Ecrire des requétes en algébre relationnelle puis les
implémenter en SQL pour la manipulation et
I'interrogation des bases de données relationnelles

Programmation C et réseau :

93/144
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- La capacité & manipuler les pointeurs, les chaines de
caractéres et le passage d'argument en langage C

- La copacité & programmer en langage C une
application simple distribuée dans I'Internet via
I'interface Socket (API socket TCP/UDP), .

- Les connaissances de base sur les principales
applications distribuées dans I'Internet (http, ftp, smtp,
etc.)

Pré-requis nécéssaires

Programmation C et réseaux :

Algorithmique et Programmation de lére et 2éme
année (ITANIF12, ITANIF20, 12AlIF20).

Cours de C de 3éme année

Cours d'Introduction aux réseaux de 3éme année

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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Automatique : Modélisation et Commande

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I' étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les principes de base des outils de modélisation des
systémes & événements discrets (Machines & Etats
Finis, Statecharts, Réseaux de Petri),

- Différentes techniques pour la commande d'un
systéme & événements discrets (FPGA, API, cible temps
réel).

- Les principales méthodes de synthése de lois de
commande dans l'espace d'états pour les systémes
linéaires invariants dans le temps

- Les principes de base de la synthése d'observateur
pour les systémes linéaires invariants dans le temps

L'étudiant devra étre capable de :

- De modéliser et d'implémenter la commande d'un
systéme & événements discrets,

- Définir les caractéristiques majeures de la loi de
commande & partir des spécifications

- Concevoir la loi de commande dans l'espace d'état
(placement de pdles)

0 Volume horaire
71h

- Représentation détat

Infos pratiques

Pré-requis nécéssaires

- Informatique matérielle (I2MAIF11)
- Cours de base en automatique approches

fréquentielles
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Electronique et signal

8 ECT? ' 0 Volume horaire
6 crédits 74h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Partie Electronique :

L'objectif principal de cet enseignement est d'amener
I'étudiant & concevoir et mettre en ceuvre des circuits
électroniques  essentiellement  analogiques  (du
transistor & I'amplificateur opérationnel).

Partie Traitement du Signal :

Afin d'amener & une compréhension des signaux et des
systémes, donner les principes de la théorie du signal
ainsi que les méthodes de traitement, en particulier
I'analyse spectrale et la synthése de filtres numériques

L'étudiant devra étre capable de :

Partie Electronique :

Concevoir, dimensionner un circuit électronique & partir
d'un cahier des charges imposé,

Simuler le comportement de circuits analogique,

Faire le choix de composants répondant aux
spécifications,

Réaliser le prototype du circuit sur plaque d'essais,
Concevoir, réaliser, assembler une carte électronique
simple.

Infos pratiques

INSTITUT NATIONAL
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Thermodynamique & Diffusion

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 54h

Présentation Infos pratiques

Objectifs Lieu(x)

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et O Toulouse
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les lois de la thermodynamique, les notions de travail,
chaleur, énergie associées a une transformation,

- l'application aux machines thermiques, aux cycles
thermodynamiques, et le calcul de rendement.

- les changements d'état et les transitions de phase,

- les diagrammes de phase simple et de matériaux
binaires.

- les concepts de diffusion et de transport de
matiére/chaleur.

L'étudiant devra intégrer des notions, les contextualiser
puis étre capable de les décontextualiser pour arriver a
les projeter dans une situation adidactique.

Pré-requis nécéssaires

Bases d'analyse mathématique : fonction de plusieurs
variables, dérivées, intégrations, équation
différentielles.

Notions générales de thermodynamique des systémes
Physico-Chimiques

INSTITUT NATIONAL
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Physique des matériaux

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les modéles physiques de cohésion des matériaux
solides & I'échelle atomique et moléculaire, ainsi que les
liens entre ces modéles et des grandeurs physiques
macroscopiques.

- la diffraction des rayons X et des électrons par les
atomes du réseau cristallin

- les relations entre les défauts et dislocations au
niveau de la structure atomique et des propriétés
mécaniques macroscopiques des matériaux cristallins.
- I'outil mathématique tensoriel permettant d'exprimer
et quantifier certaines grandeurs physiques, et les
propriétés physiques anisotropes des cristaux.

- les relations entre les symétries cristallines et
I'anisotropie des propriétés physiques macroscopiques
des matériaux cristallins : principes de Curie et de von
Neumann.

L' étudiant devra étre capable de :

- caractériser structurellement et orienter un cristal :
mise en ceuvre des techniques de base de diffraction
des rayons X et des électrons, puis analyse des
résultats.

- décrire du point de vue géométrique et énergétique
les dislocations et leurs interactions, et les mettre en
relations avec les propriétés mécaniques du matériau
cristallin : fragilité et la ductilité

- calculer et prévoir des effets (électriques, thermiques,
mécaniques) résultants de contraintes (électriques,

97/144
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thermiques, mécaniques) appliquées au cristal selon
des directions particuliéres.

- maitriser |'effet piézoélectrique pour des applications
de capteurs et de micro-actionneurs, et les effets
acousto-optiques et  électro-optiques  pour  des
applications de filtrage, de modulation ou d'adressage

optique et de composants optoélectroniques.

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Physique Appliquée des Matériaux

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 64h

Présentation Infos pratiques

Objectifs Lieu(x)

Cette UF constitue une approche expérimentale de la ©Q Toulouse
physique des matériaux. Les objectifs pédagogiques

sont :

- acquérir les connaissances scientifiques relatives aux

techniques adaptées & la science des matériaux.

- acquérir un savoir faire pratique sur ces techniques,

- acquérir une méthode de travail expérimentale en

physique  (comment  choisir les  paramétres

expérimentaux, réaliser |'expérience, analyser les

résultats)

L'étudiant devra étre capable de :

- reproduire et appliquer certaines techniques
d'élaboration et de caractérisation des matériaux
parmi les techniques citées dans le programme.

Pré-requis nécéssaires

- UF Physique des matériaux qui doit étre terminée
avant les TPs.

- UF thermodynamique. Les notions suivantes doivent
&tre vues avant les TP : enthalpie, capacité calorifique
et diagramme de phases.

INSTITUT NATIONAL
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Physique Quantique et Statistique

Y ECTS
()
6 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Les postulats fondamentaux de la mesure en
mécanique quantique.

L'évolution temporelle d'un systéme quantique. La
notion d'onde plane et de paquet d'ondes localisé.

La théorie de loscillateur harmonique et ses
applications

La théorie du moment cinétique et ses applications.
Les principes de bases de la physique statistique
(origine de I'entropie).

La distribution microcanonique, la température, la
fonction de partition et les fonctions U, S.

Les distributions canonique et grand canonique

Les distributions de Fermi-Dirac et de Bose Einstein.
L'étudiant devra étre capable de :

Résoudre I'équation de Schrddinger (Energie et états
propres) en formalisme matriciel.

Appliquer les postulats fondamentaux relatifs & la
mesure d'une grandeur physique.

Calculer I'évolution temporelle d'un état quantique.
Manipuler les opérateurs « échelle » de l'oscillateur
harmonique et du moment cinétique.

calculer les propriétés d'équilibre d'un systéme fermé et
ouvert simple.

utiliser les distributions de Fermi Dirac ou Bose Einstein
en physique du solide.

99/144
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Pré-requis nécéssaires

-Nanophysique: Optique, Photonique,
Nanotechnologies
-Electrostatique

-Mécanique du point

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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Grandir en autonomie

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 48h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

Mettre en ceuvre un projet et tester la cohérence de son
parcours et de son projet.

Létudiant devra étre capable:

APS

Dinventorier les problémes & résoudre (les régles, le
sens, les réles, lobjectif du projet.)

De sorganiser en fonction des contraintes, des
ressources, et des moyens disponibles

De hiérarchiser les actions dans le temps.
De réguler (observer, réajuster les choix si nécessaire)
PPI

Dapprofondir sa connaissance du métier et ses
motivations, de sauto- évaluer

Pré-requis nécéssaires

Acquis de lapprentissage 1ére et 2éme année.

Infos pratiques
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Gestion de I'entreprise et langues étrangeres

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- La vision globale des documents financiers de
synthése de léentreprise. Les bases du calcul des coGts
dans léentreprise industrielle

- Leinterdépendance des fonctions de lientreprise a
travers la prise de décisions et llanalyse de résultats.

- des capacités de communication transversales & la
fois & léoral et & lécrit pour le monde du travail

Liétudiant devra étre capable de :

¢ comprendre le mode de fonctionnement diune
entreprise

¢ utiliser le vocabulaire de langlais des affaires acquis
en cours

¢ construire des états financiers, calculer des coUts
déune entreprise

¢ organiser un projet en groupe : la création de leur
propre entreprise, la tenue de réunionsé

¢ présenter & lloral une synthése documentaire et un
compte rendu déactivités (en anglais), & liaide de
compétences en présentation

¢ créer des outils simples de gestion

¢ optimiser des ressources pour rentabiliser [lentreprise
¢ prendre en compte des considérations éthiques

¢ prendre en compte les différences culturelles dans le
monde du travail

¢ évaluer limpact des paramétres majeurs de
lLenvironnement socio-économique et financier sur
llentreprise

101/144
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¢ écrire des lettres et des emails professionnels

Module LV2 (optionnel & engagement pour années 3-4)
Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagiéres, sont spécifiques a la langue
étudiée ¢ allemand, espagnol, chinois, italien ou LSF ¢
et le niveau de létudiant.

Pour plus de détails, voir la rubrique « Les
Indispensables » de la plateforme LV2 sur Moodle :http
s://moodle.insa-
toulouse.fr/course/index.php?categoryid=154

Quand son niveau de langue le permet, liétudiant
devra étre capable, dans la langue étudiée de :

¢ synthétiser et présenter des écrits professionnels

¢ séexprimer d lloral devant un groupe : conduire une
réunion de travail, animer un débat, prendre part & un
débat, mener une négociation.

¢ prendre en compte les différentes dimensions de
llinterculturalité

¢ analyser une annonce déoffre déemploi (CE)

¢ simuler de facon satisfaisante un entretien
déembauche

¢ rédiger CV + lettre de motivation (EE)

Anglais renforcé (sur décision de lEéquipe enseignante)
Dans certains cas particuliers, un module spécifique
sera imposé aux étudiants en difficulté, dont lLobjectif
est de renforcer les activités langagiéres utiles pour le
passage du TOEIC, & savoir la compréhension
orale et écrite et les compétences linguistiques

Pré-requis nécéssaires
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Partie gestion : aucun
Niveau : B2, intermédiaire, en anglais

LV2 : A2 min. dans la langue étudiée en allemand,

espagnol, italien. Al min en chinois et LSF. Cours non
ouvert aux étudiants dééchange

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Ingénierie et Enjeux Ecologiques semestre 2

% ECTS Volume horaire
o [ U
3 crédits 26h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
2 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
4 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Optimisation, Analyse numétique et Chaine de Markov

Y ECTS
()
6 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Analyse numérique :

- Différentes approches d'interpolations polynémiales,
- Quelques méthodes pour l'intégration numérique,

- Les erreurs numériques ainsi que le probléme de la
stabilité numérique par la notion du conditionnement,

- La décomposition LU et la factorisation de Cholesky
pour la résolution de systémes linéaires,

- La méthode du point fixe et de Newton pour la
résolution de systémes non linéaires,

Optimisation :

- Introduction & I'optimisation numérique sans
contrainte. Cas différentiable.

- Notions d'extremum local, introduction & la convexité,
- Conditions nécessaires d'optimalité

- Algorithmes du gradient, algorithme de Newton,
problémes de moindres carrés.

L'Etudiant devra &tre capable de :

Analyse numérique:

Savoir choisir et savoir mettre en ceuvre une méthode
efficace pour: le calcul numérique dune intégrale, la
résolution déun systéme linéaire et non linéaire.

Optimisation :

Savoir mettre en ceuvre un algorithme adapté pour la
résolution numérique dun probléme d'optimisation

109/144
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différentiable sans contrainte.

Informations non contractuelles

Pré-requis nécéssaires

UF précédents d'algébre linéaire

- UF de calcul différentiel de 2éme année

- Probabilités et Statistiques, 2éme année MIC.
- Programmation de base en Python.

Infos pratiques

Lieu(x)
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Systeme d’exploitation, Langage C, Réseaux, base de

données

Y ECTS
()
6 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Systémes d'exploitation :

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer la problématique des systémes
d'exploitation avec une vue générale des fonctions et
de 'architecture des systémes d'exploitation.

Langage C:

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer la programmation d'un langage
informatique particuliérement répandu (le C), incluant
en particulier les aspects proches du matériel.

Réseaux informatiques :

A la fin de ce module, I'étudiant devra connaitre et
pourra expliquer les principaux concepts associés aux
réseaux informatiques réseaux locaux, grande
distance et Internet (TCP/IP).

Bases de données :

- Les différents modéles de bases de données qui
existent, leurs avantages et leurs inconvénients

- Le réle d'un SGBD (Systéme de gestion de base de
données)

- Le modéle de données basé sur le langage UML

- Les différents concepts du modéle relationnel

10/144
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- L'importance et le principe de la normalisation

- Les contraintes d'intégrité des données

- Les langages de manipulation et d'interrogation des
bases de données relationnelles, en particulier I'algébre
relationnelle et SQL

L'étudiant devra étre capable de :

Systémes d'exploitation :
L'étudiant devra étre capable d'identifier les différentes
parties d'un systéme d'exploitation et connaitre leur
fonctionnement général.

Langage C:

L'étudiant devra étre capable d'élaborer des
programmes simples faisant essentiellement appel & de
I'algorithmique mais aussi concevoir des programmes
nécessitant une maitrise des notions délicates

(pointeurs, opérateurs bit-a-bit, structures, etc.).

Réseaux informatiques :

L'étudiant devra étre capable d'identifier : les
caractéristiques des principales applications distribuées
dans les réseaux, les différents types de connectivité et
de schémas d'adressage, les solutions de partage des
ressources et leurs conséquences sur la qualité des
transferts, et enfin les notions de service, de protocole,
d'architecture et de qualité de service. Les services et
fonctionnalités des protocoles et l'architecture des
réseaux locaux Ethernet et de I'Internet TCP/IP devront
en particulier &tre maitrisés sur le plan théorique & l'issu
du cours.

Bases de données :
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- Comprendre le modéle en UML d'une base de données
relationnelle

- Comprendre le modéle relationnel dérivé a partir du
modeéle de données UML et vice versa

- Ecrire des requétes en algébre relationnelle et en SQOL
pour la manipulation et Il'interrogation des bases de
données relationnelles

Pré-requis nécéssaires

Systéme d'exploitation :

- Notions sur la structure des ordinateurs

Langage C:

- Notions d'assembleur et de programmation dans un
langage évolué sont les bienvenus

Réseaux Informatiques :

- Notions sur les systémes d'exploitation et sur la
programmation

Expressions réguliéres :

- shell Unix (commandes de base, redirections, pipes)

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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EDO et leur résolution numérique

8 ECTS o Volume horaire
4 crédits 47h

Présentation

Objectifs

Ala fin de cette UF, I'étudiant saura :

- Définir un probléme de Cauchy

- Montrer I'existence et l'unicité de la solution d'un
probléme de Cauchy linéaire et non linéaire

- Obtenir des propriétés qualitatives sur la solution
d'une EDO et tracer un portrait de phase

- Analyser et implémenter des algorithmes simples pour
la résolution d'une EDO

Pré-requis nécéssaires

Calcul différentiel, calcul integral, algébre linéaire

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Calcul intégral et probabilités

3 ECTS 0 Volume horaire
4 crédits 45h

Présentation

Objectifs

Il s'agit de proposer dans ce cours la version moderne
de la théorie de l'intégration selon H. Lebesgue, datant
du début du 20éme siécle et faisant suite & la théorie
plus ancienne de B. Riemann. A la fin du cours,
I'étudiant devra étre capable de :

- montrer qu'une fonction est mesurable, intégrable au
sens de Lebesgue ;

- manipuler les mesures ;

- inverser une limite (ou une dérivée) avec une intégrale
- maitriser les différents modes de convergence
(presque partout, Lp, etc) ;

- discuter de |'appartenance de fonctions & des espaces
Lp;

- utiliser I'inégalité de Cauchy-Schwarz et de Holder ;

- calculer un produit de convolution.

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Bases de données 1 et programmation Web

8 ECTS 0 Volume horaire
40h

4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Bases de données 1

- Les différents modéles de bases de données qui
existent, leurs avantages et leurs inconvénients

- Le réle d'un SGBD (Systéme de gestion de base de
données)

- Le modéle conceptuel de données basé sur le langage
UML

- Les différents concepts du modéle relationnel

- L'importance et le principe de la normalisation

Programmation Web

- Comprendre les concepts des technologies du Web
- Le langage HTML5

- Le langage CSS

- Le langage JavaScript

L'étudiant devra étre capable de :
Bases de données 1

- Analyser un cahier des charges pour la conception et
I'implémentation d'une base de données

- Concevoir une base de données relationnelle en UML
via les diagrammes de classe

- Définir le modéle relationnel & partir du modéle de

données UML et vice versa
- Valider et normaliser un modéle relationnel

Programmation Web

- Concevoir un site Web statique en HTML5
- Définir des feuilles de style CSS

- Définir des script JavaScript

Pré-requis nécéssaires

Algorithmique pour Programmation Web

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Outils théoriques pour 'informatique

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Complexité des algorithmes et des problémes

- Expressions réguliéres

- Programmation linéaire

- Théorie de liinformation avec ses applications en
compression de données, codes correcteurs et
cryptographie

L'étudiant sera capable :

- D'évaluer la complexité asymptotique d'un
algorithme, de reconnaitre et d'expliquer certaines
techniques algorithmiques (diviser pour régner,
programmation dynamique, algorithmes gloutons), et
d'identifier la classe de complexité d'un probléme

- De reconnaitre un probléme résoluble gréce aux
expressions réguliéres, de choisir 'outil approprié, et
d'appliquer la solution rapidement.

- D'utiliser les bases de la théorie de léinformation dans
le cadre de la compression de données, des codes
correcteurs et de la cryptographie

- De modéliser des problémes sous forme de
programmes linéaires et de les résoudre via

I'algorithme du simplexe

15/144
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Pré-requis nécéssaires

Mathématiques de base (algébre linéaire, probabilités,
arithmétique modulaire)
['information,

Algorithmique,  représentation  de

structures de données, Shell Unix

Infos pratiques

Lieu(x)
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Grandir en autonomie — Niveau 3A

8 ECTS o Volume horaire
2 crédits 44h

Présentation

Objectifs

APS

Inventorier les problémes & résoudre (les régles, le sens,
les réles, léobjectif du projet.)

Séorganiser en fonction des contraintes, des
ressources, et des moyens disponibles

Hiérarchiser les actions dans le temps.

Réguler (observer, réajuster les choix si nécessaire)

PPI
Approfondir sa connaissance du métier et ses
motivations, séauto- évaluer

MO 7

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Techniques de Recherche d’Emploi et Langues

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

Modules TRE (francais) et Job Search (anglais)

A la fin de ces modules, léétudiant devra avoir compris
et pourra expliquer la démarche & suivre pour
rechercher un stage (et ultérieurement un emploi) et
saura faire la différence entre les approches
spécifiques & la France et au monde anglo-saxon.
Liétudiant devra étre capable de :

¢ faire un bilan personnel, et commencer & construire
un projet professionnel

¢ utiliser des outils de recherche actuels (web, réseaux
en ligne, sites déentreprises) pour constituer une veille
documentaire concernant le recrutement

¢ rechercher des stages en fonction de son objectif et
de son profil

¢ trouver et analyser une annonce en anglais et en
francais dans son futur domaine de spécialisation

¢ concevoir des lettres de motivation et un CV orientés
vers ses demandes

¢ élaborer son CV en francais et en anglais selon
différents modéles en liadaptant au pays et &
lLannonce

¢ mettre en avant léadéquation entre sa candidature et
les besoins de léentreprise

¢ se préparer a un entretien (connaissance de soi, de
ses atouts, connaissance de léentreprise, du profil de
poste, préparation des questions sur le posteld)

& maitriser suffisamment I'anglais du recrutement et le
vocabulaire technique de sa spécialité pour étre
capable de passer un entretien d'embauche en anglais

17/144

Informations non contractuelles

0 Volume horaire
37h

Module LV2 (optionnel & engagement pour années 3-4)

Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagiéres, sont spécifiques & la langue
étudiée ¢ allemand, espagnol, chinois, LSF ¢ et le
niveau de léétudiant.

Pour plus de détails, voir la rubrique « Les
Indispensables » de la plateforme LV2 sur Moodle :
http://moodle.insa-
toulouse.fr/course/view.php?id=44#section-0

Quand son niveau de langue le permet, liétudiant
devra étre capable, dans la langue étudiée, de :

¢ synthétiser et présenter des écrits professionnels

¢ s'exprimer & 'oral devant un groupe : conduire une
réunion de travail, animer un débat, prendre part a un
débat, mener une négociation.

¢ prendre en compte les différentes dimensions de
léinterculturalité

¢ analyser une annonce déoffre déemploi (CE)

¢ simuler de fagon satisfaisante un entretien
déembauche (CO-POC-POI)

¢ rédiger CV + lettre de motivation (EE)

Anglais renforcé (sur décision de lEéquipe enseignante)

Dans certains cas particuliers, un module spécifique
sera imposé aux étudiants en difficulté, dont I'objectif
est de renforcer les activités langagiéres utiles pour le
passage du TOEIC, & savoir la compréhension orale et
écrite et les compétences linguistiques

Pré-requis nécéssaires

¢ TRE (en francais): niveau C1 min. en francais ¢ Cours
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non ouvert aux étudiants dééchange

¢ Job Search (en anglais): niveau B1 min. en anglais ¢
Cours ouvert aux étudiants dééchange

¢ LV2: A2 min. dans la langue étudiée ¢ Cours non
ouvert aux étudiants dééchange

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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TOULOUSE

Ingénierie et Enjeux Ecologiques

% ECTS Volume horaire
o 3 crédits 0 30h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra étre capable de :

- Réaliser le cycle de vie d'un objet

- Situer le contexte technique, historique, social,
économique, philosophique, d'une problématique
écologique complexe, et en extraire les enjeux
importants.

- Faire une analyse quantitative d'énergie et/ou de
ressources consommées

- Savoir identifier et utiliser des sources fiables

- Savoir transmettre de maniére claire et concise les
éléments-clefs et les conclusions d'une étude sur un
enjeu écologique

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Remise a niveau 3A MIC

'V :
o ECT? ' o Volume horaire
3 crédits 145h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Sciences politiques semestre |

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

121/144 Informations non contractuelles



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
2 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
4 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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TOULOUSE

Programmation systeme et réseau

\V 4 .
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 5%h

Présentation Infos pratiques

Objectifs Lieu(x)

Ala fin de ce module, Iétudiant devra avoir compris et Q Toulouse
pourra expliquer (principaux concepts) :

-La programmation concurrente avec des threads

-Les interactions possibles avec les systéme

déexploitation

-les principales applications distribuées dans léInternet

-les principes et les notions fondamentales associées a

la programmation dans léInternet via IEAPI socket

Léétudiant devra étre capable :

-déutiliser et de programmer un systéme déexploitation
sur des machines mono et multi processeurs (threads)
-déutiliser I'API socket pour développer (en langage C)
des applications distribuées dans léInternet

-de concevoir et de programmer en langage C un
protocole de communication de bout en bout optimisé
pour le transfert déune vidéo de bout en bout

Pré-requis nécéssaires

-Introduction aux systémes déexploitation (3e année
MIC)

-Introduction aux réseaux informatiques (3e année
MIC)

-Langage C (3e année MIC)

-Notion déassembleur (3éme année MIC)

INSTITUT NATIONAL
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Programmation Orientée Objet (POQO) et Graphes

‘o' ECTS 0

4 crédits 54h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer

- Les principes et les notions fondamentales de la
conception et de la programmation orientées objets

- Les principes des diagrammes de classe UML pour
représenter un systéme informatique en suivant une
approche orientée objets et llutilisation du langage de
programmation orientée objet Java pour implémenter
le modéle congu

- L'apport et l'intérét des Graphes pour modéliser
différents problémes classiques

- Les principes de plusieurs méthodes de résolution de
problémes basés sur des graphes

L'étudiant devra étre capable de :

- de concevoir le diagramme de classe diune
application simple

- de programmer en langage JAVA une application
simple,

- de développer un algorithme classique de graphes
pour résoudre un probléme connu mais avec des jeux
de données de grande taille,
- de développer et
implémentations d'un algorithme connu afin de bien

comparer  différentes

appréhender les notions de complexité des algorithmes,
- de proposer des adaptations d'algorithmes classiques

128/144

Volume horaire

pour résoudre un nouveau probléme,
- de mener des campagnes de tests pertinentes pour
évaluer les performances des différents algorithmes.

Informations non contractuelles

Pré-requis nécéssaires

- Langage C (3e année MIC)

- Algorithmique avancée et Complexité (3e année MIC)
- Algorithmique et Structures de Données (2e année
MIC, S3 et S4, lere année)

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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APPLIQUEES

TOULOUSE

Signaux et Télécommunications

% ECTS Volume horaire
o [ U
5 crédits 68h

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

o Les définitions liées aux signaux aléatoires

o Les bases de I'analyse spectrale

o Les structures et les modes de conception des filtres
numériques

o Le vocabulaire et les grands principes des systémes
de télécommunication

Il saura concevoir un filtre numérique simple. Il saura
choisir parmi différents protocoles de
télécommunication.

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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APPLIQUEES

TOULOUSE

Concepts et Hardware pour la Transmission

d’Informations

'V :
o ECT? ' o Volume horaire
6 crédits 81h

Infos pratiques

Lieu(x)

o Toulouse
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Modélisation

%  ECTS
()
7 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer les principaux concepts suivants :

¢ Mécanique : les principaux concepts de la Mécanique
des Milieux Continus (déformation, contraintes), la
signification d'une loi de conservation, des équations
aux dérivées partielles associées et de leurs conditions
aux limites.

¢ Introduction & la modélisation numérique : les
principes de base de la méthode des différences finies
(ordre déun schéma, stabilité par la méthode de Von
Neumann, principe du maximum discret, convergence) ;
la définition formelle du mouvement Brownien et le
principe de la méthode de Monte-Carlo pour la
résolution numérique des EDP paraboliques linéaires ;
lLutilisation des EDPs dans la modélisation de
problémes & variables continues.
¢ Projet de modélisation comment modéliser
mathématiquement et numériquement un probléme
issu du domaine de liingénierie.

Léétudiant devra avoir acquis les compétences
suivantes :

¢ Mécanique : résoudre des problémes simples 2D en
¢élastostatique et mécanique des fluides parfaits ; avoir
une vision générale des problémes de Mécanique des
milieux continus.
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0 Volume horaire
64h

¢ Introduction & la modélisation modéliser un
probléme simple par EDP et analyser la stabilité et la
consistance déun schéma aux différences finies ;
programmer la méthode des différences finies et la
méthode de Monte-Carlo sous PYTHON pour résoudre
une EDP linéaire parabolique ; analyser les résultats
déun calcul numérique et identifier / expliquer les
erreurs déorigine numérique.
¢ Projet de modélisation : passer diun probléme
déingénierie & la mise en équation, analyser lééquation,
élaborer le code de calcul correspondant, et enfin
analyser les résultats obtenus ; utiliser les méthodes
mathématiques et numériques vues dans les autres
cours.

Pré-requis nécéssaires
Prérequis pour chaque matiére :

¢ Mécanique : mathématiques, atomistique, mécanique
du point.

¢ Introduction & la modélisation : bases de probabilités,
de calcul différentiel et intégral et dlanalyse
numérique.

¢ Projet de modélisation : analyse numérique, calcul
matriciel, optimisation, EDO, EDP,
géométrique, probabilités, statistiques, programmation
(Python).

modélisation
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Infos pratiques

Lieu(x)

o Toulouse
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Calcul matriciel et géométrie

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Factorisation  Orthogonale-Triangulaire:  Gram-
Schmidt et Householder.

- Décomposition en valeurs singuliéres.

- Application au probléme des moindres carrés.

- Les fonctions définies par morceaux, la continuité Ck,
les fonctions spline cubiques naturelles et leur
représentation globale et locale, la base des B-Splines,
les courbes B-Spline et leurs points de contréle.

- L'extension aux courbs NURBS et & la génération de
surfaces en CAO.

L'étudiant devra étre capable de :

- Déterminer la méthode la plus efficace pour résoudre
un probléme de moindres carrés en identifiant certaines
de ces caractéristiques.

- Déterminer et calculer la splines déinterpolation, la
spline d'ajustement, ainsi que la spline des moindres
carrés de n points.

- Construire une courbe B-Spline de n points
(analytiquement et par un algorithme de subdivision
(de Casteljau, de Boor))

- Appréhender, faire évoluer une courbe NURBS.
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Pré-requis nécéssaires

Algébre linéaire, résolution de systémes linéaires,
éléments de matlab ou python.

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE

INSA




INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Statistiques

Y ECTS
()
6 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- les bases des = statistiques  descriptives
unidimensionnelles et bidimensionnelles

- les principes théoriques et les résultats numériques
issus de I'analyse en composantes principales

- les propriétés des vecteurs gaussiens et les lois
usuelles de probabilité telles que la loi normale, du chi-
deux, de Student, de Fisher,

- l'estimation de parameétres dans un modéle
paramétrique

- la construction d'un intervalle de confiance

- la construction d'un test d'hypothéses

- le formalisme mathématique en sondage

- les différentes stratégies de base du sondage

L'étudiant devra étre capable de :

1. Statistique descriptive :

mener une analyse de statistique descriptive avec le
logiciel R

- manipuler les principes de I'analyse en composantes
principales, maitriser les principales propriétés et
interpréter les résultats

2. Compléments de probabilité :

- manipuler les lois usuelles de probabilité dont les
vecteurs gaussiens

3. Statistique inférentielle :

- Estimer les paramétres dans un modéle paramétrique
et d'étudier les propriétés des estimateurs
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0 Volume horaire

- Construire un intervalle de confiance

- Construire un test d'hypothéses

4. Sondage :

- modéliser une stratégie de sondage

- différencier les stratégies de sondage introduites en
cours

- construire un estimateur & partir d'un échantillon de
sondage

- évaluer le biais et la variance d'un estimateur de
Horvitz-Thompson et proposer un estimateur pour la
variance inconnue

Pré-requis nécéssaires

Probabilités et Statistique (MIC2) 12MIMT31

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Programmation Orientée Objet

Y ECTS Volume horaire
o 3 crédits o 42h
Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) les concepts liés
& la programmation objet et au développement.

L'étudiant devra é&tre capable d'élaborer des
programmes simples en langage objet.

Pré-requis nécéssaires

Langage C - algorithmique - bases de réseaux.

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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Grandir en autonomie

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 48h

Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

Mettre en ceuvre un projet et tester la cohérence de son
parcours et de son projet.

Létudiant devra étre capable:

APS

Dinventorier les problémes & résoudre (les régles, le
sens, les réles, lobjectif du projet.)

De sorganiser en fonction des contraintes, des
ressources, et des moyens disponibles

De hiérarchiser les actions dans le temps.
De réguler (observer, réajuster les choix si nécessaire)
PPI

Dapprofondir sa connaissance du métier et ses
motivations, de sauto- évaluer

Pré-requis nécéssaires

Acquis de lapprentissage 1ére et 2éme année.

Infos pratiques
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Gestion de I'entreprise et langues étrangeres

Y ECTS
()
5 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, léétudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- La vision globale des documents financiers de
synthése de léentreprise. Les bases du calcul des coGts
dans léentreprise industrielle

- Leinterdépendance des fonctions de lientreprise a
travers la prise de décisions et llanalyse de résultats.

- des capacités de communication transversales & la
fois & léoral et & lécrit pour le monde du travail

Liétudiant devra étre capable de :

¢ comprendre le mode de fonctionnement diune
entreprise

¢ utiliser le vocabulaire de langlais des affaires acquis
en cours

¢ construire des états financiers, calculer des coUts
déune entreprise

¢ organiser un projet en groupe : la création de leur
propre entreprise, la tenue de réunionsé

¢ présenter & lloral une synthése documentaire et un
compte rendu déactivités (en anglais), & liaide de
compétences en présentation

¢ créer des outils simples de gestion

¢ optimiser des ressources pour rentabiliser [lentreprise
¢ prendre en compte des considérations éthiques

¢ prendre en compte les différences culturelles dans le
monde du travail

¢ évaluer limpact des paramétres majeurs de
lLenvironnement socio-économique et financier sur
llentreprise
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¢ écrire des lettres et des emails professionnels

Module LV2 (optionnel & engagement pour années 3-4)
Les objectifs, définis en référence au CECRL pour les 5
activités langagiéres, sont spécifiques a la langue
étudiée ¢ allemand, espagnol, chinois, italien ou LSF ¢
et le niveau de létudiant.

Pour plus de détails, voir la rubrique « Les
Indispensables » de la plateforme LV2 sur Moodle :http
s://moodle.insa-
toulouse.fr/course/index.php?categoryid=154

Quand son niveau de langue le permet, liétudiant
devra étre capable, dans la langue étudiée de :

¢ synthétiser et présenter des écrits professionnels

¢ séexprimer d lloral devant un groupe : conduire une
réunion de travail, animer un débat, prendre part & un
débat, mener une négociation.

¢ prendre en compte les différentes dimensions de
llinterculturalité

¢ analyser une annonce déoffre déemploi (CE)

¢ simuler de facon satisfaisante un entretien
déembauche

¢ rédiger CV + lettre de motivation (EE)

Anglais renforcé (sur décision de lEéquipe enseignante)
Dans certains cas particuliers, un module spécifique
sera imposé aux étudiants en difficulté, dont lLobjectif
est de renforcer les activités langagiéres utiles pour le
passage du TOEIC, & savoir la compréhension
orale et écrite et les compétences linguistiques

Pré-requis nécéssaires
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Partie gestion : aucun
Niveau : B2, intermédiaire, en anglais

LV2 : A2 min. dans la langue étudiée en allemand,

espagnol, italien. Al min en chinois et LSF. Cours non
ouvert aux étudiants dééchange

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Ingénierie et Enjeux Ecologiques semestre 2

% ECTS Volume horaire
o [ U
3 crédits 26h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

140/144 Informations non contractuelles



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
2 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
3 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

142 /144 Informations non contractuelles



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Challenge - Formation ECIU

8 ECT? - o Volume horaire
4 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Challenge - Formation ECIU

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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