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Geotechnique 1

ECTS
5 crédits

Volume horaire
57h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Connaître et comprendre les sujétions et risques liés à
la nature des terrains pour les différents secteurs
d'activité du génie civil.
Acquérir les connaissances fondamentales concernant
les propriétés physiques, hydrodynamiques et
mécaniques des sols.

L'étudiant devra être capable de :
- identifier des sols et des matériaux en vue de leur
exploitation
- effectuer une étude simple de comportement
mécanique des sols (consolidation, compressibilité,
résistance au cisaillement, contrainte et déformation
sous charge)
- analyser un écoulement hydraulique souterrain (forces
d'écoulement, rabattement de nappe)

Pré-requis nécéssaires
Science de Matériaux (en 2ème année)
Résistance des matériaux
Mécanique générale
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Beton armé et béton précontraint

ECTS
5 crédits

Volume horaire
78h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
Le fonctionnement mécanique et le calcul d'une section
de béton armé ou précontrainte, aux états limites,
selon l'EUROCODE 2, en traction simple, compression
simple, flexion simple, flexion composée.

L'étudiant devra être capable de :
Dimensionner une section de poutre en béton armé ou
précontraint, calculer et concevoir son ferraillage actif
et passif, expliquer sa mise en œuvre. Vérifier ce
dimensionnement.

Compétences évaluées : 1_2, 2_1, 2_2, 2_4, 3_1, 3_2,
3_4, 3_8
Compétences mobilisées : 1_1, 1_3, 1_6

Pré-requis nécéssaires
Résistance des matériaux I3ICRM21
Ingénierie des bétons I3ICMX11
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Thermique, Transferts et Mecanique des fluides 2

ECTS
6 crédits

Volume horaire
83h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Transferts thermiques en régime instationnaire,
échangeurs de chaleur et convection naturelle ;
- Écoulements théoriques de fluides réels, et
notamment les phénomènes liés à la viscosité ;
- Quels sont les principaux éléments techniques et leur
rôle dans une installation fluide.

L¿étudiant devra être capable de :
- Réaliser des bilans variés de transferts thermiques
d¿enceinte soumis à des conditions aux limites réelles ;
- Dimensionner un échangeur de chaleur ;
- Résoudre un problème de transfert thermique en
instationnaire ;
- Déterminer les champs de vitesse et de pression dans
un écoulement laminaire à partir de l¿équation de
Navier Stokes ;
- Proposer une représentation réaliste des lignes de
courant dans un écoulement laminaire simple ;
- Appliquer l¿équation de Bernoulli généralisée et
effectuer des calculs de perte de charge ;
- Dimensionner des réseaux gravitaires ramifiés ;
- Choisir une pompe dans un catalogue fabricant parmi
plusieurs ;

Pré-requis nécéssaires
I3ICFT11 - Transferts thermiques et Mécanique des
Fluides 1
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Analyse des Structures Statiques et Dynamiques

ECTS
4 crédits

Volume horaire
56h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :
- la distribution des efforts internes dans les structures
sous sollicitations mécaniques statiques (poutres
continues, treillis, ossatures, etc.) et celle des champs
de contraintes, déformations et déplacements associés,
- le comportement dynamique des structures discrètes
et continues,
- les éléments essentiels d'une note de calculs.

L'étudiant devra être capable de :
- formuler et justifier des hypothèses pertinentes pour
la résolution statique d'une structure,
- déterminer le degré d'hyperstaticité d'une structure,
- résoudre une structure hyperstatique par la mise en
œuvre de la méthode des forces,
- résoudre une structure hyperstatique par la mise en
œuvre de la méthode des déplacements,
- argumenter sur le choix de la méthode de résolution,
- calculer les réactions d'appuis de la structure,
- tracer les diagrammes des efforts internes (moment
fléchissant, effort tranchant, effort normal),
- calculer la déformée de la structure (déplacements,
rotations),
- formuler et justifier des hypothèses pertinentes pour
la résolution dynamique d'une structure,
- mettre en équations un problème dynamique simple
(système discret ou continu),
- déterminer la solution d'un problème dynamique
simple, y compris dissipatif et excité,

- déterminer les modes propres d'un système
dynamique par résolution des équations associées,
- déterminer les modes propres d'un système
dynamique par la mise en œuvre de la méthode de
Rayleigh-Ritz,
- rédiger une note de calculs claire, juste et
synthétique.

Compétences INSA (GC) mobilisées :
1.1 : Maitriser les concepts mathématiques et les outils
calculatoires de l'ingénieur
1.2 : Maitriser les concepts de physique, mécanique,
chimie, thermodynamique pour l'ingénieur
1.3 : Mettre en place un raisonnement scientifique
rigoureux et développer la capacité d'abstraction
4.3 : Gérer un groupe : animer une équipe, argumenter
et négocier, communiquer en situation de crise
4.6 : Etre capable de s'intégrer socialement dans un
collectif pour progresser ensemble

Compétences INSA (GC) évaluées :
2.1 : Connaître, comprendre et appliquer les méthodes
de calcul des ouvrages et évaluer ou prévoir leur
comportement
2.2 : Connaître et maîtriser la formulation, les
caractéristiques et performances des principaux
matériaux utilisés
2.4 : Connaître et mettre en œuvre les principales
procédures, règlementations et méthodes applicables
aux opérations de construction
3.1 : Formuler et modéliser des problèmes notamment
dans les systèmes complexes
3.2 : Résoudre, de manière analytique ou systémique,
un problème posé (décomposer, hiérarchiser, mobiliser
des ressources)
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Pré-requis nécéssaires
- Notions de contraintes, déformations, déplacements,
mouvements de corps rigides.
- Conditions d'appui.
- Principe Fondamental de la Statique.
- Intégration et dérivation de fonctions polynomiales.
- Géométrie (calculs de surfaces, de centres de gravité,
de longueurs, d'angles, etc.).
- Caractérisation des sections.
- Efforts internes : moment fléchissant, effort normal,
effort tranchant.
- Degré d'hyperstaticité.
- Résolution de structures isostatiques (calculs des
réactions d'appui, diagrammes des efforts internes,
calcul de la déformée par intégration de la relation
moment-courbure).
- Principe Fondamental de la Dynamique.
- Résolution d'équations différentielles du second
membre, à coefficients constants et second membre
variable. 
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