
3e ANNEE IC ORIENTATION GC SEMESTRE 6

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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DOMAINE FONDAMENTAUX POUR LE GENIE CIVIL

ECTS
11 crédits

Volume horaire
134.5h

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Mécanique des Fluides

ECTS Volume horaire
34.25h

Présentation

Description
Propriétés des fluides réels
Écoulements en charge dans des conduites cylindriques
(réseau gravitaire; couplage pompe-réseau)
Écoulements à surface libre en régime uniforme

Objectifs
Mécanique des Fluides réels. 
En fin de session, l'étudiant sera capable de:
- Appliquer l’équation de Bernoulli généralisée et
effectuer des calculs de perte de charge ;
- Dimensionner des réseaux gravitaires et des réseaux
en charge;
-  Sélectionner une pompe;
- Estimer un débit pour des écoulements uniformes à
surface libre.

Pré-requis nécéssaires
Statique des fluides. Écoulement des Fluides parfaits. 

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Transfert Thermique

Présentation

Description
- Généralités.
- conduction, application au mur, cylindre et sphère.
- Convection, méthode de calcul du coefficient
d'échange par convection.
- rayonnement, facteur de forme, calcul du flux
échangé entre deux surfaces, coefficient d'échange par
rayonnement linéarisé.
- Calcul d'ailette.
- Echangeur type radiateur, méthode du DTLM et du
NUT.

Objectifs
A la fin de ce cours l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer :
- Le transfert de chaleur dans les solides, les fluides et
à distance par rayonnement.
- Le fonctionnement d'une ailette.
- Le fonctionnement d'un échangeur de chaleur type
radiateur.

L'étudiant devra être capable de :
- Calculer un flux de chaleur et calculer les
températures dans les cas classique du bâtiment.
- Dimensionner une ailette.
- dimensionner un radiateur et calculer la puissance
fournie par un radiateur existant.

Pré-requis nécéssaires
Premier principe de la thermodynamique

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Analyse de Structures Statiques

ECTS Volume horaire
35.25h

Présentation

Description
1. Notion d'hyperstaticité
2. Méthode des forces
2.1 Système Associé : équivalence statique et
équivalence cinématique
2.2 Méthode énergétiques 
2.3 Cas particuliers : treillis articulés 
2.4 Cas particuliers : poutres continues
3. Méthode des déplacements 
3.1 Analyse cinématique
3.2 Moments de blocage et moments d'encastrements
3.3 Principe des travaux virtuels pour un Mouvement
de Corps Rigide 

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer : 
- la distribution des efforts internes dans les structures
sous sollicitations mécaniques statiques (poutres
continues, treillis, ossatures, etc.) et celle des champs
de contrainte, déformations et déplacements associés ; 
- les éléments essentiels d'une note de calculs. 

L'étudiant devra être capable de : 
- formuler et justifier des hypothèses pertinentes pour
la résolution statique d'une structure ; 
- déterminer le degré d'hyperstaticité d'une structure ; 

- résoudre une structure hyperstatique par la mise en
œuvre de la méthode des forces ; 
- résoudre une structure hyperstatique par la mise en
œuvre de la méthode des déplacements ; 
- argumenter sur le choix de la méthode de résolution ; 
- calculer les réactions d'appui de la structure ; 
- tracer les diagrammes des efforts internes (moment
fléchissant, effort tranchant, effort normal) ; 
- calculer la déformée de la structure (déplacements,
rotations) ; 
- rédiger une note de calculs claire, juste et
synthétique. 

Pré-requis nécéssaires
Résolution des systèmes isostatiques et détermination
des efforts internes. 

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
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Toulouse
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Culture et compétences numériques 2

ECTS Volume horaire
4.5h

Présentation

Description
Le flot du Machine Learning
La préparation des données
Terminologie du Machine Learning
Types de données
Visualisation, qualité et taille des données
Fiabilité
Quelques fonctions d'activation
Performance du modèle
Impact environnemental

Objectifs
A la fin de ce module, qui fait suite au module de 2A,
l’étudiant.e aura consolidé sa connaissance du champ
de l’IA : accuracy, fonction de perte, overfitting, taille
de batch, techniques de visualisation, impact
environnemental... Il aura aussi préparé et passé une
certification PIX.

Pré-requis nécéssaires
Rudiments de Python

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Approfondissement en Climatique – Aerolitique –
Mécanique des Fluides

ECTS Volume horaire
30h

Présentation

Description
Hydraulique du bâtiment (Réseau Eau Froide, Eaux
Usées, Eaux pluviales)
initiation à la sécurité incendie pour les ERP (Bases de
la règlementation incendie, Bases du dimensionnement
des Moyens de Secours)

Objectifs
En fin de session, l'étudiant sera capable de :
- dimensionner une installation Eau Froide/ Eaux usées
pour un bâtiment.
- dimensionner des Moyens de Secours pour un ERP

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Approfondissement en Structures

ECTS Volume horaire
30h

Présentation

Description
Ce module se compose de 3 parties indépendantes. 

Un module d'Analyse des Structures Dynamiques
présente les bases de modélisation de systèmes sous
sollicitation dynamique afin d'en déterminer les modes
propres de vibration. La modélisation peut concerner
aussi bien des systèmes continus que discret. Les
modes propres sont étudiés via une résolution exacte
mais aussi par une approximation (méthode de
Rayleigh-Ritz). 

Un module de Vieillissement des Ouvrages s'intéresse
au comportement à long terme des ouvrages de Génie
Civil et à leur interaction avec leur environnement :
altération physico-chimique et comportement visco-
élastique des matériaux du génie civil seront étudiés. 

Un module Modélisation d'Ouvrage Existant consiste à
choisir un ouvrage réel, en proposer une modélisation
de type RDM et rédiger une note de calcul pour en
déterminer la répartition des efforts internes. 

Objectifs
A la fin de cours, l'étudiant aura acquis des
compétences de bases relatives : 
- au comportement dynamique des structures de Génie

Civil ; 
- à leur vieillissement au cours de leur durée de service
; 
- à la modélisation RDM à partir d'un système réel. 

Pré-requis nécéssaires
- Résistance Des Matériaux ; 
- Comportement des Matériaux Cimentaires ; 
- Principe Fondamental de la Dynamique. 

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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DOMAINE SCIENCES APPLIQUEES POUR LE GENIE CIVIL

ECTS
9 crédits

Volume horaire
123.75h

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Géotechnique 1

ECTS Volume horaire
45h

Présentation

Description
La géotechnique est l'ensemble des activités liées aux
applications de la mécanique des sols, de la mécanique
des roches et de la géologie de l'ingénieur.
La géotechnique joue un rôle essentiel dans l'acte de
construire pour tous les travaux de bâtiment, de génie
civil et d'aménagements.

Objectifs
A l’issue de ce cours, les étudiants seront capables de :
- Citer et mesurer les propriétés physiques d’un sol
- Calculer les contraintes dans un sol
- Calculer les tassements d’un sol
- Calculer la résistance d’un sol

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Béton armé

ECTS Volume horaire
65.75h

Présentation

Description
Plan du cours :

1. Introduction

2. Technologie actuelle

3. Enrobage

4. Etats Limites

5. Actions et combinaisons d’actions

6. Approche expérimentale

7. ELU

Objectifs
1.

• Être capable d’optimiser une section de poutre en
béton armé.
• Être capable de définir le ferraillage d’une poutre
isostatique en béton armé.
• Être capable d’évaluer la précontrainte minimale
d’une poutre en béton précontraint 

 

selon l’Eurocode2

 

2.

• Connaitre les bétons et acier concernés par l’EC2
• Savoir concevoir le ferraillage d’une poutre à partir
de sections d’armatures connues en tenant compte de
son phasage constructif

 

3.

• Savoir expliquer à quoi sert l’enrobage des armatures
• Savoir comment, concrètement, l’enrobage est réalisé
• Connaître les paramètres qui influencent sur
l’enrobage
• Savoir déterminer l’enrobage 
• Savoir proposer un « bon » schéma de ferraillage 

 

4.

But : 
• Savoir définir les états limites
• Savoir quel est le règlement qui définit les états
limites
• Connaître les mots clés associés aux états limites 
• Savoir expliquer leur sens physique 
• Savoir déterminer la durée d’utilisation de projet
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5.

• Connaître les différentes actions, leur nom et leur
nature 
• Connaître les ordres de grandeur des actions 
• Savoir les déterminer
• Savoir les combiner dans des situations courantes

 

6.

• Savoir décrire le comportement expérimental d’une
poutre lors d’un essai de type « flexion 4 points »
• Savoir faire le lien entre hypothèses et principes de
calcul
• Savoir énoncer les hypothèses de calcul du béton
armé

 

7.

• Savoir justifier une section de béton armé à l’ELU STR
- en traction simple, 
- compression simple, 
- flexion simple, 
- flexion composée
• Savoir déterminer le ferraillage 
• Savoir tracer un diagramme d’interaction N – M
lorsque le ferraillage est connu

 

Pré-requis nécéssaires
Statique : forces, moments, liaisons, équilibre
Ingénierie des bétons : composition, classes
d’exposition
Théorie des poutres : sollicitations, contraintes
Résistance des matériaux : élasticité, plasticité
Technologie de construction : mise en œuvre, qualité
Analyse numérique : résolution, optimisation

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Béton Précontraint

ECTS Volume horaire
13h

Présentation

Description
- Technologie du béton précontraint : armatures,
ancrages, vérins, domaine d'application.
- Principaux systèmes utilisés : post-tension, pré-
tension, précontrainte interne, précontrainte externe.
- Sollicitations dues la précontrainte.
- Principes de détermination de la précontrainte
minimale.
- Principes de vérification par phase.

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Technologie et calcul simplifié d'une poutre en béton
précontraint ;

L'étudiant devra être capable de :
- Déterminer la force de précontrainte minimale pour
une poutre isostatique,
- Calculer et vérifier les contraintes sur les fibres
extrêmes d'une section droite en béton.

Pré-requis nécéssaires

Mécanique des milieux continus, Mécanique des
poutres, Matériau béton

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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DOMAINE HUMANITES

ECTS
10 crédits

Volume horaire
131.75h

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Business Game

ECTS Volume horaire
21.25h

Présentation

Description
Simulation de 5 années de vie de l’entreprise (prise de
décisions en matière de production, de finance, de
mercatique) grâce au jeu d’entreprise SIMGEST.

Objectifs
L’étudiant devra avoir compris et pourra expliquer
l’interdépendance des fonctions de l’entreprise
(production, commerciale, financière, ressources
humaines) à travers la prise de décisions et l’analyse
des résultats économiques et financiers de l’entreprise.
Il devra comprendre le mode de fonctionnement d’une
entreprise, construire des états financiers, calculer des
coûts, créer des outils simples de gestion, optimiser des
ressources pour rentabiliser l’entreprise, présenter à
l’oral un compte rendu d’activités (en anglais)

Pré-requis nécéssaires
Cours de Gestion Financière de 3A

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Gestion financière

ECTS Volume horaire
15h

Présentation

Description
Compte de résultat, Trésorerie, Bilan. Eléments sur les
coûts. Le seuil de rentabilité. Prise en compte des
stocks dans les états financiers. Financement par
emprunts. Rentabilité de l'entreprise.

Objectifs
L’étudiant devra avoir compris et pourra expliquer les
documents financiers de synthèse de l’entreprise ainsi
que les bases du calcul des coûts dans l’entreprise
industrielle

Pré-requis nécéssaires
aucun

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des

enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Business Communication

ECTS Volume horaire
20h

Présentation

Description
Les étudiants créeront une start-up fictive dans un
marché de leur choix, réaliseront une analyse de
marché et identifieront des concurrents. Ils créeront une
vidéo GoFUND Me et participeront à des réunions en
anglais pour résoudre des défis commerciaux. La
présentation finale sera un concours de type "Shark
Tank", où les étudiants pitcheront leur projet devant un
jury d'investisseurs.

Objectifs
Ce cours vise à développer les compétences essentielles
en communication en entreprise. Les étudiants
apprendront à comprendre un plan d'affaires simple et
l'étude de marché, à animer des réunions et à utiliser le
vocabulaire professionnel clé. Ils développeront des
compétences pour décrire des graphiques et réaliser
des présentations percutantes. Les étudiants
apprendront également à pitcher devant des
investisseurs, à présenter une entreprise, et à aborder
la responsabilité sociale et environnementale au
travail.

Pré-requis nécéssaires

Aucun

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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APS

ECTS Volume horaire
23h

Présentation

Description
OBLIGATOIRE DANS LE CURSUS DE FORMATION
INGÉNIEUR
Les enseignements d’EPS sont organisés autour
d’acquis d’apprentissage en cohérence avec la
formation de l’élève-ingénieur.
Ces enseignements sont totalement intégrés dans le
cursus, dans les grands domaines « humanités ».

SPORTS ADAPTÉS
Le Centre des Activités Physiques et Sportives dispense
des enseignements à tous les étudiants, y compris à
celles et ceux qui sont en situation d’inaptitude
physique ponctuelle ou permanente, en leur proposant
des activités physiques adaptées.

APPRENTISSAGES SPÉCIFIQUES
Le centre des APS propose l’apprentissage du
déplacement en vélo, du débutant jusqu’à la circulation
urbaine en mobilité douce. Ces formations s’adressent
à tous les étudiants et personnels.
Le centre des APS propose l’apprentissage de la
natation, notamment pour les débutants, dans un
cadre aménagé et sécuritaire.

Objectifs
METTRE EN OEUVRE UN PROJET DÉFINI PAR

L’ENSEIGNANT
- Inventorier les problèmes à résoudre
- S’organiser en fonction des contraintes et des
ressources
- Hiérarchiser les actions dans le temps
- S’adapter à la situation

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Projet Professionnel Individualisé

ECTS Volume horaire
2.5h

Présentation

Description
  

Le Parcours Professionnel Individualisé (PPI) a pour
vocation d’accompagner les élèves-ingénieurs tout au
long de leur scolarité à l’INSA Toulouse pour leur
permettre de construire leur projet professionnel, de
développer leurs compétences et d’accroître leur
employabilité dans une perspective humaine durable et
globale.

>> 30 intervenants accompagnant les étudiants sur des
interrogations liées à leur projet
>> Plus de 500 entretiens individuels

Objectifs
  

Interroger son identité professionnelle
Objectif pédagogique : Réflexion autour du projet de
l’étudiant à travers la réalisation d’un rapport sur un
sujet de son choix, en lien avec son projet
professionnel, puis présentation de ce rapport devant
pairs et intervenants.

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Module d’Ouverture Sociétale

ECTS Volume horaire
30h

Présentation

Description
- Ouverture aux enjeux sociétaux (Transition
énergétique, Transition écologique, Société numérique,
Santé
globale, Mobilités et infrastructures)

- Thématiques aux approches interdisciplinaires,
mêlant Sciences & Techniques et Sciences Humaines et
Sociales ou Thématiques en SHS complémentaires au
socle proposé par l’INSA Toulouse.

Objectifs
Les Modules d'Ouverture Sociétale sont des
enseignements ouverts aux 5 enjeux sociétaux
adressés par l’INSA Toulouse, permettant
d’appréhender des situations complexes et couvrant
des thématiques non abordées dans les cursus INSA.

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,

évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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