
DOMAINE MESURES PHYSIQUES, INFORMATIQUE ET
CULTURE SCIENTIFIQUE 2_9 ECTS

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques
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Toulouse
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Introduction aux réseaux

Présentation

Description
L'introduction du cours donne une vision générale des
applications d'un réseau et de leurs besoins en
communication, suivie d'un panorama des réseaux et
de leur interconnexion dans le cadre de l'Internet. La
partie centrale du cours présente et illustre les notions
fondamentales associées à la conception d'un réseau :
connectivité, partage des ressources, commutation,
qualités de service et architecture (incluant les notions
de service et de protocole). Ces concepts sont illustrés
et approfondis dans le cadre des réseaux locaux
standardisés et de leur connexion à l'Internet TCP/IP.
Une étude de cas portant sur les réseaux locaux
Ethernet connectés à l'Internet (réseaux équipant les
salles de TP) ponctue le cours. Les concepts sont
illustrés en travaux dirigés et en travaux pratiques. 

Objectifs
Ce cours s'intéresse aux réseaux informatiques
(réseaux locaux, réseaux grande distance et Internet)
sous l'angle de leurs principaux concepts : connectivité,
adressage, partage des ressources + modèles de perte,
commutation / routage + modèles de déséquencement,
qualité de service, architecture / service / protocole,
mécanismes protocolaires de base. 

Pré-requis nécéssaires

Cours de Langage C, Système d'exploitation,
Algorithmique et Programmation

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Langage C et réseaux

Présentation

Description
Le cours est structuré en 2 parties : 
- La première partie présente l’interface de
programmation par « socket » (API socket), technologie
de base pour coder une application distribuée dans (en
particulier) l’Internet
- La seconde partie consiste en un projet de
programmation d’une application distribuée dans
l’Internet de type client / serveur
L’évaluation des objectifs est faite sur la base d’un
rapport de projet et d’une appréciation de l’implication
des étudiants durant les séances de TP. Un examen
écrit individuel est susceptible de compléter la
validation des compétences théoriques.

Objectifs
A la fin de ce module : 
- l’étudiant devra avoir compris et pourra expliquer les
notions fondamentales associées à la programmation
d'applications distribuées dans l’Internet via l’API socket
- l’étudiant devra être capable d’utiliser l'API socket
pour développer (en langage C) une application
distribuée dans l’Internet de type client / serveur

Pré-requis nécéssaires
Introduction aux systèmes d’exploitation 
Introduction aux réseaux informatiques (3e année

IMACS)
Langage C (3e année IMACS)

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Bases de données

Présentation

Description
L'objectif de ce cours, est l'étude des bases de données
relationnelles. Les concepts fondamentaux de modèle
relationnel est étudié. Ensuite, l'accent est mis sur
l'algèbre relationnelle et le langage SQL pour la
manipulation et l'interrogation des bases de données

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts).

- Les différents modèles de bases de données qui
existent, leurs avantages et leurs inconvénients

- Le rôle d’un SGBD (Système de gestion de base de
données)
 - Les contraintes d'intégrité des données 
- Les langages de manipulation et d'interrogation des

bases de données relationnelles, en particulier l'algèbre
relationnelle et le 
  langage SQL

En pratique, l'étudiant devra être capable de :

- Implémenter une base de données conçue tout en
garantissant les contraintes d'intégrité
- Écrire des requêtes en algèbre relationnelle puis les

implémenter en SQL pour la manipulation et
l'interrogation des bases de données relationnelles

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Langage d’assemblage

Présentation

Description
Définition et rôle du langage d'assemblage parmi les
outils de programmation.
Notions génériques de langage d'assemblage :
opération sur les données (arithmétiques, logiques),
accès à la mémoire (modes d'adressage), contrôle
d'exécution (traitements conditionnels).
Application à l'architecture ARM.
Appel et retour de sous-programmes, rôle de la pile,
interruptions, cas particulier de l'architecture ARM.
Conventions d'appel de fonctions, passage
d'arguments, valeur de retour, préservation du
contexte.
Développement d'applications mixtes langage C -
langage 

Objectifs
A la fin de ce module, l’étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) : 
-    Modèle Von Neuman 
- Circuit de calcul, de mémorisation, d'entrée-sortie,
unité de commande, mécanisme des interruptions,
exécution pipeline du niveau instruction 

- Jeu d'instructions et programmation en langage
d’assemblage
- Les éléments d’une chaîne de développement :
compilateur, assembleur, éditeur de liens, loader,
débogueur

L’étudiant devra être capable de : 
- Comprendre les principes de mise d'un jeu

d'instructions
- Développer un programme en langage
d’assemblage sur un microcontrôleur
-    Utiliser les outils de développement croisés

Pré-requis nécéssaires
Algorithmique et Programmation de 1ere année.

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Architecture matérielle

Présentation

Description
- Description et programmation en langage
d'assemblage Arm et x86
- Description et utilisation d'une chaîne de compilation
du langage C standardisée via des scripts, ainsi que
l'utilisation des outils de débogages associés.
- Description et analyse des principaux aspects des
couches basses du logiciel (appels de fonctions,
stockage des données, aspects de sécurité associés) au
niveau C et langage d'assemblage.
- Description et optimisation de l'utilisation des
ressources matérielles et en particulier mémoire.
- Description et analyse de vulnérabilités matérielles.

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant sera en mesure de
programmer en langage d'assemblage, d'identifier et
corriger des problèmes logiciels (sous-utilisation des
ressources, bogues) en langage C et assembleur, et
identifier des potentielles vulnérabilités matérielles.

Pré-requis nécéssaires
- Connaissance en architecture des ordinateurs et de la
description fonctionnelle interne de celui-ci (processeur,
mémoire, caches).
- Langage C.

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Culture et compétences numériques 2

Présentation

Description
  

Le flot du Machine Learning
La préparation des données
Terminologie du Machine Learning
Types de données
Visualisation, qualité et taille des données
Fiabilité
Quelques fonctions d'activation
Performance du modèle
Impact environnemental

Objectifs
  

A la fin de ce module, qui fait suite au module de 2A,
l’étudiant.e aura consolidé sa connaissance du champ
de l’IA : accuracy, fonction de perte, overfitting, taille
de batch, techniques de visualisation, impact
environnemental... Il aura aussi préparé et passé une
certification PIX.

Pré-requis nécéssaires
  

Rudiments de Python

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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