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3e ANNEE MIC ORIENTATION IR SEMESTRE 6

Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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DOMAINE INFORMATIQUE, OUTILS MATERIELS ET

NUMERIQUES

% ECTS Volume horaire
o 10 crédits o 135h
Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Concepts et hardware pour la transmission

d’ informations

assembleur et en C sur un microcontréleur STM32.

A la fin de ce module langage assembleur et des
architectures matérielles, I'étudiant sera en mesure de
programmer en langage d'assemblage, d'identifier et
corriger des problémes logiciels (sous-utilisation des
ressources, bogues) en langage C et assembleur, et
identifier des potentielles vulnérabilités matérielles.

Le bureau d'étude a pour objectif d' étudier un systéme

%y ECTS Volume horaire
o 0 73.5h
Présentation

Description

- Description et programmation en langage

d'assemblage Arm et x86

- Description et utilisation d'une chaine de compilation
du langage C standardisée via des scripts, ainsi que
I'utilisation des outils de débogages associés.

- Description et analyse des principaux aspects des
couches basses du logiciel (appels de fonctions,
stockage des données, aspects de sécurité associés) au
niveau C et langage d'assemblage.

- Description et optimisation de ['utilisation des
ressources matérielles et en particulier mémoire.

- Description et analyse de vulnérabilités matérielles

- Etude de la DFT, réglage des paramétres (fenétre,
nombre de points) en fonction d'une application
donnée, utilisation de MATLAB

- Etude des phénomeénes de repliement de spectre, puis
réalisation d'un filtre anti-repliement,

- programmation d'un microcontréleur permettant la
réalisation du jeu de tir laser en ASM et en C.

Objectifs

Le module est séparé en deux parties, I'une traitant du
langage assembleur et des architectures matérielles
associées, I'autre portant sur un bureau d'étude mélant
signal, électronique, programmation embarquées en

3/20 Informations non contractuelles

de transmission de type télécommunication (liaison
optique) & tous les niveaux, depuis les aspects signaux
jusqu'a la programmation embarquée en ASM et en C,
en passant par une petite réalisation électronique sur
plague d'essais. L'application support est un jeu de tir
laser multi joueurs avec détection des tireurs par DFT.

Pré-requis nécéssaires

- Connaissance en architecture des ordinateurs et de la
description fonctionnelle interne de celui-ci (processeur,
mémoire, caches).

- Langage C

- bases en électronique et en signal fortement
recommandées

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
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évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

o Toulouse
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Programmation orientée objet

% ECTS
o 17.75h

Présentation

Description

L’étudiant devra étre capable de :

- de concevoir le diagramme de classe d'une
application

simple

- de le traduire en Java

- de programmer en langage JAVA une application
simple, en mettant en oceuvre les concepts de la
programmation orientée objet

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les différents paradigmes de programmation

- Le principe et |'apport de la programmation orientée
objet

- Les principes et les notions fondamentales de la
conception et de la programmation orientées objets

- Les principes des diagrammes de classe UML pour
représenter un systéme informatique en suivant une
approche orientée objets et I'utilisation du langage de
programmation orientée objet Java pour implémenter
le modéle congu

5/20 Informations non contractuelles

0 Volume horaire

Pré-requis nécéssaires

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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Graphes

% ECTS
© 36.5h

Présentation

Description

- Définitions générales de graphes

- Quelques problémes classiques de graphes (parcours,
connexité, plus court chemin, arbre couvrant, flot) et
différentes méthodes de résolution associées

Bureau d'étude (BE) « Graphes»

- Dans ce BE, les concepts et les algorithmes de la
théorie des graphes seront mis en ceuvre pour résoudre
dans un premier temps un probléme standard
nécessitant le développement d'algorithmes connus.
Dans un second temps, il sera demandé de concevoir un
nouvel algorithme pour résoudre un probléme plus
novateur.

Le langage de programmation est Java.

Objectifs

A la fin de cet enseignement, |'étudiant.e devra avoir
compris et pourra expliquer :

- comment utiliser le formalisme des graphes pour
modéliser  différents  problémes classiques en
informatique

- les principes de plusieurs algorithmes de résolution de

problémes basés sur des graphes

L'étudiant.e devra étre capable de :
- de développer un algorithme classique de graphes

6/20
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pour résoudre un probléme connu, mais avec des jeux
de données de grande taille,
- de développer et
implémentations d'un algorithme connu afin de bien

comparer  différentes
appréhender les notions de complexité des algorithmes,
- de proposer des adaptations d'algorithmes classiques
pour résoudre un nouveau probléme,

- de mener des campagnes de tests pertinentes pour
évaluer les performances des différents algorithmes.

Pré-requis nécéssaires

- Programmation (Ada, C, Python, Java, ...)

- Algorithmique avancée et Complexité (3e année MIC)
- Algorithmique et Structures de Données (2e année
MIC et lere année)

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Culture et compétences numériques 2

% ECTS
o 7.25h

Présentation

Description

Le flot du Machine Learning

La préparation des données

Terminologie du Machine Learning

Types de données

Visualisation, qualité et taille des données
Fiabilité

Quelques fonctions d'activation
Performance du modéle

Impact environnemental

Objectifs

A la fin de ce module, qui fait suite au module de 2A,
I'étudiant.e aura consolidé sa connaissance du champ
de I'lA : accuracy, fonction de perte, overfitting, taille
de batch, techniques de visualisation, impact
environnemental... Il aura aussi préparé et passé une

certification PIX.

Pré-requis nécéssaires

Rudiments de Python
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Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Programmation systeme et réseau

'V
o ECTS

Présentation

Description
L’UF est décomposée en 3 parties :

Partie 1: « Programmation systéme et multi-threading
» (12,6h CM, 6,25h TD, 11h TP)

Le cours enseigne les concepts et les techniques liés &
I'utilisation et & la manipulation sur une instance d’un
systéme d’exploitation des mécanismes :

de multi-programmation (processus, thread),

de communication locale (IPC),

de synchronisation de processus (signalisation,
sémaphores, variables condition)

d’ordonnancement.

Une introduction au traitement paralléle est également
fournie. L’ensemble est illustré par des TP de
programmation multi-threadée utilisant des fonctions

de synchronisation et d’ordonnancement.

Partie 2 : « Application Internet et Programmation
socket » (6,25h CM, 5,5h TP)

La premiére partie du cours détaille les principales
applications distribuées dans I'Internet : http, ftp, sftp,
SMTP - POP3/IMAP4, Telnet, SSH + techniques de
mutualisation/clusterisation, modéle P2P, applications
multimédia,

La deuxiéme partie présente [interface de
programmation par « socket » (APl socket), technologie
de base pour coder une application distribuée dans (en
particulier) I'Internet

Deux séances de TP sont dédiées a la mise en ceuvre
(en langage C) des concepts associés a la

10/20
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programmation distribuée par socket UDP et TCP (via
la programmation d’un générateur / récepteur de trafic
paramétrable).

Partie 3 : « BE intégrateur » (13,75h TP + 3,75h TD)

Un bureau d’étude (BE) vient conclure I'UF. Son objectif
est de concevoir et de développer en langage C un
protocole de niveau Transport (niveau TCP) optimisé
pour le transport de flux vidéo distribués en temps réel.
L'optimisation consiste & développer un mécanisme de
reprise des pertes a fiabilité partielle, permettant de
tirer partie de la tolérance aux pertes des applications
vidéo pour minimiser le délai de transit de paquets
applicatifs. Le service offert est accessible par le biais
d’une API dont la spécification des primitives de service
est fournie, et qu’ont & développer les étudiants. La
gestion de I'asynchronisme dans la communication
entre l'application et le service de Transport est
également traitée, en licison avec le cours de
programmation systéme et multithreading.

L’évaluation des objectifs est faite sur la base d’un
rapport de projet intégrateur et d’'une appréciation de
Iimplication des étudiants durant les séances de TP.
Des examens écrits et/ou des QCM sont susceptibles de
compléter la validation des compétences théoriques.

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

la programmation concurrente avec des threads

les interactions possibles avec les
d’exploitation (principaux appels systéme)

systémes
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les principales applications distribuées dans I'Internet :

http, ftp, sftp, SMTP - POP3/IMAP4, Telnet, SSH + |n‘FOS prgtiques

techniques de mutualisation/clusterisation, modéle
P2P, applications multimédia

les notions fondamentales associées & la
programmation  d'applications  distribuées  dans LieU(X)
I'Internet via I’API socket

I'utilisation de machines & états finies (MAE) pour la

oL Q Toulouse
spécification de protocole

L’étudiant devra étre capable :

- d'utiliser et de programmer un systéme d’exploitation
sur des machines mono et multi processeurs (threads)

- d'utiliser I'API socket pour développer (en langage C)
une application distribuée dans I'Internet de type client
/ serveur

- de spécifier sous forme de MAE et de programmer en
langage C un protocole de niveau Transport optimisé
pour le transfert d’'une vidéo en temps réel

- de gérer l'asynchronisme dans la communication
entre 'application et le service de Transport

- d'élaborer et de mettre en ceuvre des scénarios
expérimentaux (visant ici & prouver les bénéfices du
protocole optimisé comparativement & un protocole
classique de type TCP).

Pré-requis nécéssaires

Introduction aux systémes d’exploitation (3e année
MIC)

Introduction aux réseaux informatiques (3e année MIC)
Langage C (3e année MIC)

Notion d’assembleur (3éme année MIC)

Evaluation

L’évaluation des acquis d'apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

1/20 Informations non contractuelles
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Signaux et Télécommunications

% ECTS
o 67.25h

Présentation

Description

Signaux aléatoires : processus aléatoire, stationnarité,
corrélation, ergodicité, covariance, densité spectrale.
Filtres numériques : transformée de Fourier rapide,
signaux et systémes discrets, structure et propriétés
des filtres récursifs et non-récursifs, méthodes de
conception.

Systémes de télécommunications : débits, diagramme
en ceil, lignes de transmission, type de codage de
bande de base,
diagramme  de

I'information en modulations

analogiques et numériques,
constellation, notion de trame, multiplexages, type
d'accés au canal (FDMA, TDMA, CDMA), étalement de
spectre,. Une introduction aux réseaux mobiles, aux
télécommunications spatiales et & la sécurisation de
communications sans fil sera également faite. Les TDs
permettrons d'approfondir les concepts vus en cours et
porterons sur des applications connus des systémes de
télécommunications (exemple: systéme USB, Bluetooth,
radio FM, etc). Les travaux pratiques concernent la
mise en ceuvre des modulations analogiques et
numériques en utilisant les outils de Radio Logiciel
(Software Defined Radio - SDR) et une implémentation
sur des USRP (Universal Software Radio Peripherals)
pour concevoir un systéme de télécommunication sans
fil. Une introduction & la problématique de la sécurité
de communications sera aussi illustrée.

12/20
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Objectifs

A la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les définitions liées aux signaux aléatoires

- Les bases de I'analyse spectrale

- Les structures et les modes de conception des filtres
numériques

- Les principes de fonctionnement des systémes de
télécommunication

L' étudiant saura concevoir un filtre numérique simple
ainsi  que l'architecture  d'un  systéeme de
télécommunication: choix de la modulation, de I'accés
au canal, etc.

Pré-requis nécéssaires

Traitement de signal - 2MIC

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques
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% ECTS Volume horaire
o 10 crédits o 131.75h
Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Business Game

% ECTS
o 21.25h

Présentation

Description

Simulation de 5 années de vie de I'entreprise (prise de
décisions en matiére de production, de finance, de
mercatique) grace au jeu d’entreprise SIMGEST.

Objectifs

L’étudiant devra avoir compris et pourra expliquer
fonctions de [I'entreprise
financiére,

Iinterdépendance  des

(production, commerciale, ressources
humaines) & travers la prise de décisions et I'analyse
des résultats économiques et financiers de I'entreprise.
Il devra comprendre le mode de fonctionnement d’'une
entreprise, construire des états financiers, calculer des
codts, créer des outils simples de gestion, optimiser des
ressources pour rentabiliser 'entreprise, présenter a

I"oral un compte rendu d’activités (en anglais)

Pré-requis nécéssaires

15/20
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Cours de Gestion Financiére de 3A

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Gestion financiére

'V
o ECTS

Présentation

Description

Compte de résultat, Trésorerie, Bilan. Eléments sur les
coOts. Le seuil de rentabilité. Prise en compte des
stocks dans les états financiers. Financement par
emprunts. Rentabilité de |'entreprise.

Objectifs

L’étudiant devra avoir compris et pourra expliquer les
documents financiers de synthése de I'entreprise ainsi
que les bases du calcul des colts dans I'entreprise
industrielle

Pré-requis nécéssaires

aucun
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Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Business Communication

'V
o ECTS

Présentation

Description

Les étudiants créeront une start-up fictive dans un
marché de leur choix, réaliseront une analyse de
marché et identifieront des concurrents. lls créeront une
vidéo GoFUND Me et participeront & des réunions en
anglais pour résoudre des défis commerciaux. La
présentation finale sera un concours de type "Shark
Tank", oU les étudiants pitcheront leur projet devant un
jury d'investisseurs.

Objectifs

Ce cours vise a développer les compétences essentielles
en communication en entreprise. Les étudiants
apprendront & comprendre un plan d'affaires simple et
['étude de marché, & animer des réunions et & utiliser le
vocabulaire professionnel clé. Ils développeront des
compétences pour décrire des graphiques et réaliser
percutantes. Les  étudiants
apprendront  également & pitcher devant des
investisseurs, & présenter une entreprise, et & aborder

des présentations

la responsabilité sociale et environnementale au
travail.

17/20
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Pré-requis nécéssaires

Aucun

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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APS

'V
o ECTS

Présentation

Description

OBLIGATOIRE DANS LE CURSUS DE FORMATION
INGENIEUR

Les enseignements J’EPS sont organisés autour
d’acquis  d'apprentissage en cohérence avec la
formation de I'éléve-ingénieur.

Ces enseignements sont totalement intégrés dans le
cursus, dans les grands domaines « humanités ».

SPORTS ADAPTES

Le Centre des Activités Physiques et Sportives dispense
des enseignements a tous les étudiants, y compris a
celles et ceux qui sont en situation dinaptitude
physique ponctuelle ou permanente, en leur proposant
des activités physiques adaptées.

APPRENTISSAGES SPECIFIQUES

Le centre des APS propose I'apprentissage du
déplacement en vélo, du débutant jusqu’a la circulation
urbaine en mobilité douce. Ces formations s’adressent
d tous les étudiants et personnels.

Le centre des APS propose |'‘apprentissage de la
natation, notamment pour les débutants, dans un
cadre aménagé et sécuritaire.

0 Volume horaire
23h

L’ENSEIGNANT

- Inventorier les problémes & résoudre

- S'organiser en fonction des contraintes et des
ressources

- Hiérarchiser les actions dans le temps

- S'adapter & la situation

Objectifs

METTRE EN OEUVRE UN PROJET DEFINI PAR

18/20
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Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Projet Professionnel Individualisé

% ECTS Volume horaire
o © 2.5h
Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Module d’Quverture Sociétale

'V
o ECTS

Présentation

Description

- Quvuverture aux enjeux sociétaux (Transition
énergétique, Transition écologique, Société numérique,
Santé

globale, Mobilités et infrastructures)

- Thématiques aux approches interdisciplinaires,
mélant Sciences & Techniques et Sciences Humaines et
Sociales ou Thématiques en SHS complémentaires au
socle proposé par 'INSA Toulouse.

Objectifs

Les Modules d'Ouverture Sociétale sont des
enseignements ouverts aux 5 enjeux sociétaux
adressés  par  I'INSA  Toulouse,  permettant
d’appréhender des situations complexes et couvrant

des thématiques non abordées dans les cursus INSA.

Evaluation
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L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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