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Chimie

ECTS Volume horaire
112h

Présentation

Objectifs
1. Mémoriser les définitions et le vocabulaire spécifique
de cet enseignement.
2. Déterminer la structure d¿un atome.
3. Décrire la structure du tableau périodique.
4. Proposer une structure (de Lewis et spatiale) pour
une molécule à partir de sa formule brute.
5. Décrire la liaison dans les molécules.
6. Décrire la structure des solides métalliques et
ioniques.
7. Décrire les interactions entre les molécules.
8. Décrire la structure de l¿eau liquide et expliquer les
principales réactivités en solution (équation bilan
traduisant une réaction de dissolution, de précipitation,
acido-basique ou d¿oxydoréduction).
9. Analyser un problème pour identifier les espèces
susceptibles d¿être présentes en solution et en déduire
la ou les équations traduisant la conservation des
éléments, l¿électro neutralité et les constantes
d¿équilibre.
10. Résoudre un problème de chimie des solutions en
proposant autant d¿équations qu¿il y a d¿inconnues
dans le problème afin de calculer les concentrations des
inconnues.
11. Décrire le principe et savoir mettre en œuvre les
techniques expérimentales de base pour l¿analyse.
12. Conduire une expérience au laboratoire et en
analyser les résultats.

Pré-requis nécéssaires
Les notions de Science physique (structure des atomes,
rayonnement) et de Chimie décrites dans les
programmes de terminale scientifique du lycée.
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Phénomènes électriques

Présentation

Objectifs
Le but de l¿enseignement est de découvrir la manière
dont les sciences naturelles formalisent les effets
électriques, liés aux charges électriques présentes dans
la matière.
Ce formalisme permet de travailler également la
représentation de l¿espace (systèmes de coordonnées)
et la théorie des champs (opérateurs différentiels). Les
phénomènes dépendant du temps (charges en
mouvement ne sont pas abordés). Les différents
chapitres du cours et les séances de travaux dirigés
associées, permettent aux élèves de progresser vers les
méthodes de calcul du champ électrique et du potentiel
électrostatique générés par un système de charges
quelconque, puis vers la description de l¿électrisation
des matériaux conducteurs et ainsi d¿introduire les
condensateurs et les méthodes de stockage de
l¿énergie électrique qui y sont associées. Une séance de
TP illustre les effets principaux de l¿électrostatique
(forces électriques, effets de pointe, influence
électrostatique,¿).

Pré-requis nécéssaires
Outils mathématiques de 1ère année.
Vecteurs, dérivées, intégrales.
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Mécanique du point

ECTS Volume horaire
37h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

La cinématique d¿un point matériel, les trois lois de la
dynamique de Newton, le théorème de l¿énergie
cinétique, les notions de relativité et de forces
inertielles.

L¿étudiant devra être capable de :

Décrire le mouvement (position, vitesse, accélération)
d¿un point matériel dans différents systèmes de
coordonnées en fonction d¿un référentiel donné. Faire
le bilan des forces extérieures subies par un point
matériel et connaître l¿expression des forces usuelles
de la mécanique (gravité, électromagnétique, force de
rappel d¿un ressort, réaction d¿un support et force de
frottements, pseudo-forces inertielles). Déterminer la
trajectoire ou les équations horaires d¿un point
matériel à partir du principe fondamental de la
dynamique, du théorème du moment cinétique et/ou
du théorème de l¿énergie cinétique.

Pré-requis nécéssaires
- Notation différentielle.
- trigonométrie
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Thermodynamique

ECTS Volume horaire
43h

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
être capable d¿expliquer :
- la démarche inductive propre à la thermodynamique
qui consiste à généraliser, en les posant en tant que
principes, les conditions de conservation de l¿énergie et
d¿évolution des systèmes ;
- la signification, l¿intérêt et les domaines
d¿application des principales fonctions
thermodynamiques (énergie interne, enthalpie,
entropie et enthalpie libre).

L¿étudiant devra être capable :
- d¿identifier le système étudié et réaliser sur ce
système, de façon courante et systématique, le bilan de
matière, le bilan d¿énergie et le bilan d¿entropie ;
- d¿utiliser et d¿interpréter le diagramme enthalpique
et le diagramme entropique des fluides réels ;
- d¿appliquer la thermodynamique à la compréhension
et à la description des équilibres entre phases pour un
corps pur ;
- d¿expliquer le fonctionnement des machines
thermodynamiques (installation motrice, groupe à
froid, pompe à chaleur), en s¿appuyant sur les deux
principes de la thermodynamique et sur les équilibres
entre phases.

Pré-requis nécéssaires

Notion de fonction de plusieurs variables et de dérivées
partielles. Intégrales de fonctions usuelles. Maîtrise des
unités. Connaissances générales de physique et
mécanique du lycée.
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Sciences industrielles

Présentation

Objectifs
A la fin de ce module, l¿étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Les divers aspects de la conception d'un produit
industriel et de son industrialisation en utilisant le socle
de connaissances de Technologie commun à tous les
ingénieurs.

L¿étudiant devra être capable de :

1) Module CSM (Conception des Systèmes Mécaniques) :
¿ Identifier les composants d'un mécanisme simple par
les règles du dessin technique.
¿ Modéliser et assembler des pièces simples.
¿ Concevoir un système mécanique simple et exprimer
le résultat avec le langage de communication technique
normalisé.

Pré-requis nécéssaires
Ce sont des enseignements d'initiation, pas de pré-
requis particulier, si ce n'est le niveau Bac à orientation
Scientifique.
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Optique géométrique

Présentation

Objectifs
L'objectif de ce module d'optique est l'étude de
phénomènes lumineux et d'instruments d'optique par
une description géométrique de la propagation de la
lumière.

L'approche suivie vise également à développer le sens
physique des étudiantes et des étudiants et leur
capacité à mettre en œuvre un raisonnement
scientifique.

Pré-requis nécéssaires
Notions élémentaires de géométrie et de trigonométrie.
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Acquérir de nouveaux concepts théoriques
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Résoudre un problème
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Conduire, analyser et rédiger une expérimentation
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