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Apprentissage Machine

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les propriétés des principales méthodes
déapprentissage et leurs limites.

- Le principe du compromis biais-variance, de la
sélection de modéles

- Les algorithmes et les méthodes déestimation déun
risque (bootstrap, validation croisée)

- L'optimisation et llimplémentation des principales
méthodes en R et Python (Scikit-learn).

- Les principes éthiques et juridiques de liIntelligence
Artificielle.

L'étudiant devra étre capable de :

- Analyser des jeux de données massives issus de divers
domaines (assurance, marketing, industrie...) avec les
librairies de R et Python.

- Mettre en ceuvre les principales méthodes et exécuter
les algorithmes déapprentissage suivants : analyse
discriminante, k plus proches voisins, algorithmes
déapprentissage supervisé basés sur les méthodes a
noyaux, arbres de classification et de régression, foréts
aléatoires, réseaux de neurones.

- Optimiser les wvaleurs des hyper-paramétres,
automatiser la chaine des traitements.

- Optimiser la gestion des données manquantes.

- Détecter les failles légales ou éthiques (biais,
discrimination, opacité) des algorithmes

d'apprentissage automatique.
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0 Volume horaire
52h

Pré-requis nécéssaires
Eléments de Modélisation statistique

Introduction aux langages R et Python
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Signal Il et Optimisation

%  ECTS
()
4 crédits

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

1) La notion de transformée en ondelette.

2) Le principe des bancs de filtres & reconstruction
exacte.

3) les propriétés des ondelettes (support, localisation en
fréquence) et leur application & la représentation de
fonctions.

4) La notion de sous-gradient en analyse convexe

5) Le principe des algorithmes de sous-gradients et des
algorithmes proximaux (construction algorithmique et
résultat de convergence)

L'étudiant devra étre capable de :

1) Donner des exemples déiondelettes.

2) Mettre en ceuvre numériquement |'approximation et
le débruitage déimage via les ondelettes et les paquets
déondelettes.

3) Identifier des classes de problémes d'optimisation et
mettre en oeuvre numériquement un algorithme
adapté.
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0 Volume horaire
50h

Pré-requis nécéssaires

Signal 1
Optimisation 1 & 2

Infos pratiques
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Projet Recherche-Innovation
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Lieu(x)

© Toulouse

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Principes et fonctionnement d'un environnement de
travail collaboratif

- Conduite de projet (PERT, GANTT, WBS)

- Principes de la modélisation mathématique d'un
probléme applicatif en relation avec une autre
discipline

ou un secteur industriel particulier

- Autoévaluation des résultats obtenus en regard des
objectifs.

L'étudiant devra étre capable de :

- Interagir avec un spécialiste ou un ingénieur d'une
autre discipline

- Organiser le travail collaboratif en petit groupe

- Définir le cadre et le cahier des charges d'un probléme
original de modélisation mathématique

- Conduire les recherches bibliographiques nécessaires
d sa résolution

- Développer le modéle déterministe et / ou
stochastique adapté & sa résolution

- Mettre en ceuvre sa résolution numérique

- Rendre compte par écrit et & l'oral des résultats
obtenus

Infos pratiques
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