
DOMAINE SYSTEMES INFORMATIQUES POUR L’IoT_ 12
ECTS

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Wireless Communications

Présentation

Description
Cette unité d'enseignement est constituée de deux
cours : 
- IPv6 pour les objets connectés 
- Réseaux émergents 

Le parcours pédagogique du cours "IPv6 pour les objets
connectés " est le suivant : 
Chapitre 1 : un survol des technologies réseau pour les
objets connectés 
Chapitre 2 : Architectures réseau basées IPv6 pour les
objets connectés
TD1 sur machine : Introduction à IPv6
TD2 sur machine : IPv6, 6LowPAN et RPL pour les
objets connectés

Le parcours pédagogique du cours "réseaux
émergents" est le suivant : 

- Chapitre 1 : un survol des paradigmes réseau
émergents
- Chapitre 2 : Software Defined Network (SDN)
- TP1 : Introduction aux réseaux SDN/OpenFlow
- TP2 : Développement d’une application de contrôle
réseau SDN/OpenFlow

Objectifs
Au terme de cette UE, les étudiants seront en mesure
de :
- identifier les limites de certains des choix qui ont
guidé la conception de l'Internet historique pour

supporter les nouveaux usages des réseaux et
notamment ceux qu'impliquent la mise en réseau
d'objets connectés de toute sorte.
- d'évaluer les bénéfices et principales limites que pose
l'adoption d'une architecture réseau basée IPv6 pour
les objets connectés
- mettre en place et opérer un réseau d'objets
connectés basé IPv6
- prendre connaissance des principaux paradigmes
réseau qui ont émergé ces dernières années, dont : la
virtualisation et "softwarisation" réseau, la
virtualisation des fonctions réseau (NFV pour Network
Function Virtualisation), le Software Defined
Networking (SDN), etc. 
- acquérirr des premières compétences en
configuration d'équipements SDN ainsi qu'en
développement d'application de contrôle réseau sur
une infrastructure SDN

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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5G Technologies

Présentation

Description
Partie cours: Technology scale down, Stories about
mobiles, Introducing UHF, Roadmap to 6G
Partie exposés: 5G: developing countries, 5G
modulations, 5G infrastructure, mobile Health & 5G,
Iridium Next, OneWeb, Starlink, Kuiper, NB-IoT, LoRa &
Sigfox, LTE-M for IoT, Drone-trains, 5G: Vehicule to
Vehicule, 5G: Vehicule to EveryThing, Cancer & EM
waves, Mm waves threats, Mobile addictions, Vision of
ITU, 6G modulations, 6G antennas, Anti-5G/6G,
Technologies for 6G, Nokia & 6G, Ericsson & 6G, Apple
& 6G, Samsung & 6G, Orange and 6G, Environmental
issues 5-6G

Objectifs
Présenter le contexte général des communications
mobiles et l'évolution depuis la 2G à la 6G.
Proposer aux étudiants de préparer une restitution d'un
sujet en lien avec la 5-6G sur un format d'une
présentation orale de 15mn. Les sujets 

Pré-requis nécéssaires
Bases de traitement du signal et de télécommunication

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Middleware and Services

Présentation

Description
Programme (contenu détaillé) :
Architecture de service

- Technologies middleware de communication 
o RPC/CORBA
o Message Oriented Middleware (MOM) 

- Architectures Orientées Services:

o Services Web (SOAP, REST)
o Conception et exécution de processus métiers BPEL
o Bus de services (ESB) et création d¿applications
composites
 
Intergiciel pour l'internet des objets
L'internet des objets sera positionné en terme de
concept, de domaine d'application et de potentiel. Un
panorama des principaux standards sera fait que ce
soit au niveau des réseaux de capteurs ou des
domaines d'applications. Ceci permettra d'introduire
les notions de service et d'architecture informatique et
réseau nécessaires. Les différentes problématiques de
l'internet des objets seront illustrées à travers les
solutions proposées dans le cadre général du standard
OneM2M et de son implémentation dans le logiciel
opensource eclipse OM2M diffusé par la fondation
eclipse. On traitera notamment les problèmes
d'adressage et de point d'accès, de format d'échange,
de manipulation des capteurs et des actionneurs, de
sécurité et de contrôle d'accès et plus généralement de
l'interopérabilité que ce soit au niveau des technologies
ou des données manipulées.

Adaptabilité : cloud et gestion autonomique
Le concept de cloud sera présenté. Un focus particulier

sera fait sur le concept d'Infrastructure As A Service. Le
logiciel OPENSTACK sera utilisé pour déployer une
architecture IoT sur un cloud. Le concept
d'autonomique computing sera explicité et utilisé
ensuite pour adapter dynamiquement l'architecture IoT
déployée.

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

Cette formation est composée de 3 parties, les
concepts suivants seront abordés :
- Les architectures orientées service
- Les middleware
- Les Intergiciels pour l'internet des objets à travers les
standards et le déploiement d'une architecture de
réseaux de capteurs.
- Le concept de Cloud et plus particulièrement
l'Infrastructure As A Service. 
- La gestion dynamique à travers les principes de
l'autonomique computing

L'étudiant devra être capable de :
- Concevoir et développer une architecture SOA 
- Développer des services Web SOAP et REST
- Développer une composition de services
(orchestration) BPEL
- Savoir positionner les standards principaux de
l¿Internet des Objets
- Déployer une architecture conforme à un standard et
mettre en place un système du réseau de capteurs aux
services
- Comprendre la notion de cloud
- Utiliser une infrastructure de cloud dans un mode
Infrastructure As A Service
- Déployer et adapter de manière autonomique une
plate-forme pour l¿Internet des Objets sur le cloud
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Pré-requis nécéssaires
Programmation Java, conception Orientée objet, notion
en réseau, XML et XML schéma

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Innovative Project 2

Présentation

Description
Les cours d’anglais sont organisés sous la forme
d’ateliers pendant lesquels les étudiants travaillent sur
les livrables écrits et oraux liés à leur projet. L’accent
est mis sur leur travail autonome et sur les retours
constructifs que leur fournissent les enseignants : ainsi,
des retours réguliers, individuels et détaillés visent à
permettre aux étudiants de produire des documents et
d’effectuer des présentations qui répondent aux
exigences professionnelles de leur domaine. 

L’aspect technique du projet est guidé par des
enseignants en fonction des matières mise en avant
dans chaque projet avec des approfondissements
quand cela est nécessaire.

Objectifs
L’étudiant devra être capable de :
(enseignement d’anglais) A l’écrit comme à l’oral,
structurer son propos, s’exprimer dans une langue
correcte et dans style concis et précis tout en
respectant les conventions de genre ; maîtriser le
vocabulaire spécialisé ; utiliser un registre adapté et
citer ses sources en étant conforme aux standards
internationaux.

Concernant le projet innovant, l’étudiant sera capable
de mener à bien un projet innovant d’envergure
mettant en œuvre un ensemble de thématiques
abordées durant ce semestre. Le projet couvrira la
spécification, la conception, la réalisation et la

présentation devant un jury académique et industriel.

Pré-requis nécéssaires
(Anglais) Maîtrise de l’anglais général et des
compétences liées à la présentation écrite et orale
rigoureuse d’éléments scientifiques (cours d’anglais de
1e, 2e, 3e et 4e année)

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Portfolio 2

Présentation

Description
Le but du portfolio est de constituer un répertoire de
travaux commentés par l'étudiant qui permettra à
l’équipe d’enseignants d’évaluer l’atteinte des objectifs
pédagogiques et le développement des compétences
de l'étudiant, dans une perspective formative.
Le portfolio ne se réduit pas à un recueil de produits
(les productions par l’étudiant, des travaux fournissant
la preuve d’apprentissage) mais il rend compte
également du processus d’apprentissage (comment
l’étudiant en est venu à produire ces travaux) et du
progrès dans l’apprentissage (soit le développement de
l’étudiant lors de la production des travaux). 
Le portfolio permet d’évaluer à la fois les productions,
le processus et le progrès.

Objectifs
En prenant en charge la constitution de son portfolio et
l’auto-évaluation de ses apprentissages, l’étudiant est
amené à :
- Réfléchir sur ses propres processus et méthodes
d’apprentissage 
- Mettre en évidence et valoriser toutes ses expériences
d’apprentissage, explicites ou implicites
- Devenir autonome et responsable vis-à-vis de son
propre processus d’apprentissage

Évaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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English

Présentation

Description
Le travail en cours se concentre sur le livrables ainsi
que la prononciation correcte des termes de base et
scientifique dans le domaine de l’élève. On travaille
également sur le travail en équipe et l'organisation de
projet.

Objectifs
Dans ce module, l’élève apprendra a :
communiquer les informations scientifiques à l'oral et à
l’écrit en respectant les codes de registre et de langue.
Différencier entre l'anglais oral et écrit
S'adresser correctement à un public spécialiste et non-
spécialiste.

Pré-requis nécéssaires
Il est fortement recommandé d'avoir suivi le cours
d'anglais scientifique en 4A

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des

enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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