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Présentation

Description
L'enseignement est composé de 7 matières (combinant
des cours magistraux et de travaux pratiques), et d'un
Bureau dEtude (BE) fédérateur. Les matières sont :

1) Qualité de Service qui aborde : 
.les techniques de base pour offrir la qualité de service
(QoS pour Quality of Service) dans un réseau
informatique
.les architectures de QoS de l'Internet : l'architecture

IntServ (Integrated Services) et l'architecture DiffServ
(Differentiated Services)

.les protocoles de transport DCCP (Datagram
Congestion Control Protocol) et SCTP (Stream Control
Transmission Protocol)

2) IPv6 qui aborde :
.les spécificités, apports et les scénarios de

déploiement dIPv6 
.Les solutions de coexistence (transition) de IPv4 et

IPv6

3) la supervision et gestion de réseau avec un focus sur
le protocole SNMP (Simple Network Management
Protocol)

4) Routage dans lInternet qui aborde :
.les principes des protocoles de routage du plus court

chemin (à vecteur de distance et avec état des liens)
 .les spécificités et principes du routage inter-domaine
.le protocole de routage intra-domaine OSPF (Open

Shortest Path First) et le protocole de routage inter-

domaine BGP (Border Gateway Protocol)

5) Réseaux à grande distance qui aborde :
.les techniques, méthodes et technologies utilisées

dans les infrastructures des réseaux d'opérateur avec
un focus sur la commutation de label (MPLS pour Multi-
Protocol Label Switching) et de ses différentes
applications (résilience, ingénierie de trafic, etc.)

.les services de données grande distance destinés aux
professionnels/entreprises, dont les services VPN-IP et
Carrier Ethernet. 

.les évolutions des réseaux d'opérateurs vers la
"Softwarization" des réseaux et l'orchestration et
l'automatisation du cycle de vie des services réseau

6) Modèles et algorithmes pour l'ingénierie du trafic
réseau

7) Vérification des protocoles qui aborde :
.Les formalismes utilisés pour la description formelle de
systèmes réactifs ou communicants.
. Les principes de spécification comportementale et les

algorithmes de vérification associés. 
. Les techniques de description formelle et les

formalismes algébriques

Le BE combine aussi bien le point de vue d'un
opérateur, prestataire de services de données grande
distance, que le point de vue client, utilisateur de ces
services. Pour le point de vue opérateur, l'objectif est
de mettre en place un réseau d`opérateur offrant des
services VPN avec QoS. Ces services sont utilisés par le
client pour relier ses différents sites. Pour le client,
l"objectif est de développer un système de réservation
de ressources (relatives au service VPN) permettant au
client d'offrir différentes classes de services (téléphonie,
données transactionnelles, BE, etc.) à ses différents
types d'applications.
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Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra :
- Démontrer une vision claire du fonctionnement des
réseaux d'opérateurs et des architectures et protocoles
de communication associés (Qualité de Service, IPv6,
SNMP, Routage intra-domaine et inter-domaine, MPLS,
ingénierie de trafic, résilience, etc.)
- Démontrer des connaissances sur les principaux
services de données grande distance (services VPN-IP,
Carrier Ethernet)
- avoir compris les problématiques de base de la
planification et l'optimisation des réseaux ainsi que les
outils algorithmes de base associés
- avoir compris les principaux concepts et formalismes
permettant la description et la vérification formelle de
protocoles

L'étudiant devra être capable de :
- appréhender le fonctionnement des réseaux de cœur
de l'Internet (conformes au cadre DiffServ, avec des
portions en IPv6, MPLS,..) et de les administrer
-concevoir et mettre en place un réseau privé virtuel
d'entreprise
- Superviser et gérer à distance des équipements
réseau par SNMP
- Appliquer des algorithmes à des problèmes de
planification et contrôle des réseaux
- Mettre en œuvre les techniques de description et de
vérification formelle pour réaliser une modélisation
formelle de protocoles.

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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