
DOMAINE SCIENCES POUR L’INGENIEUR_11 ECTS

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Méthodes d’analyse 1

Présentation

Description
Le module est divisé en 3 parties permettant de
comprendre et maitriser les concepts théoriques et
pratiques liées aux méthodes analytiques. 
 
Électrochimie (Conductimétrie, électrodes, électrodes
sélectives).

Chromatographies (phase gaz et liquide : théorie,
appareillage et méthodes de quantification).

Capteurs (biomasse, microscopie, température, débit,
pression, viscosité)

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer le principe des techniques d'analyse
couramment utilisées dans les laboratoires et les
mécanismes mis en jeu (en utilisant notamment ses
connaissances en physique quantique, des liaisons
chimiques et de la chimie des solutions)

L'étudiant devra être capable de :

AA1 Choisir la technique d¿analyses et/ou le capteur le
plus adapté à un problème posé en argumentant des
concepts théoriques sous-jacents,

AA2 Mettre en œuvre les capteurs et les principales
techniques d'analyses,

AA3 Définir et interfacer les capteurs avec leur unité de
traitement du signal électronique et identifier les
besoins en termes de filtrage, d'amplification et
d'autres exigences en matière de traitement du signal

AA4 interpréter les résultats et les discuter de manière
critique.

Pré-requis nécéssaires
Thermodynamique 1A (I1ANETTH) et 2A-icbe (I2BETH11)
/ Chimie des solutions 1A (I1ANETCH) / Chimie
organique 2A-icbe (I2BECH11) / Biochimie structurale
2A-icbe / Bases de transfert 2A-icbe / Electrocinétique
1A

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Génie de la réaction

Présentation

Description
Application des équations de conservation de la masse
aux systèmes réactionnels monophasiques. Systèmes
ouverts et fermés. Régimes stationnaire et transitoire.
Paramètres d'avancement des réactions et bilans
globaux. Vitesse de réaction, écriture des lois de
vitesse et influence de la température. Méthodes
d'identification des lois de vitesse. Dégénérescence
d'ordre. Notion de réacteur idéal, fermé, ouvert agité
et en écoulement piston. Bilan sur les réacteurs idéaux.
Application au calcul de réacteurs isothermes
monophasiques. 

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer les concepts suivants :

- Vitesse d'une réaction chimique ou biochimique 
- Étape limitante, catalyse, inhibition
- (Loi de) vitesse d'une réaction : ordre de réaction,
constante cinétique, énergie d'activation
- Paramètres d'avancement des réactions 
- Bilans de matière dans les réacteurs 
- Réacteurs ouvert et fermé parfaitement mélangés 
- Réacteur ouvert à écoulement piston

Par ailleurs, il devra être capable de :
L'étudiant devra être capable de :

- Définir un système et ses contours, selon l¿objectif
visé ; identifier et calculer les différents flux molaires

(entrant, sortant, production, accumulation) des
composés dans le système ;
- Choisir le réacteur le plus adapté pour une
transformation isotherme en phase liquide et le
dimensionner
- Écrire les bilans de matière en fonction des
paramètres d¿avancement de(s) réaction(s) et les
résoudre pour identifier les flux molaires de chaque
constituant
- Déduire qualitativement l¿expression d¿une loi de
vitesse en fonction des mécanismes réactionnels dans le
cas des réactions chimiques et enzymatiques simples.
Comprendre comment les aspects physiologiques
peuvent impacter la cinétique des réactions
microbiologiques.
- Proposer et appliquer des méthodes expérimentales
et numériques pour déterminer la loi de vitesse d¿une
réaction homogène à partir de données
expérimentales, 
- Calculer une constante cinétique dans des conditions
données de température (loi d¿Arrhenius)
- Traiter un problème global de calcul d'un réacteur
homogène isotherme.

Pré-requis nécéssaires
Avoir une bonne compréhension de la notion de
concentration. Intégration. Linéarité et régression
linéaire.

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
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examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Contrôle des procédés

Présentation

Description
- Bilan global de masse total ou partiel, bilan
d¿enthalpie en régime transitoire et permanent
- Notion de système, variables d¿entrée et de sortie,
perturbation
- Quelques aspects mathématiques : linéarisation d'une
fonction à plusieurs variables, Transformation de
Laplace
- Fonction de transfert
- Schéma bloc
- Systèmes linéaires du 1er ordre, 2ème ordre et à
retard pur
- Boucle ouverte et boucle fermée
- Régulation Proportionnelle Intégrale Dérivée
- Notion de stabilité d'un système
- Réglage des paramètres d'un régulateur 
- Applications : réacteurs chimiques et biologiques

Objectifs
Acquérir les principales notions de contrôle des
procédés et les appliquer à des cas simples de génie
des procédés et de génie biochimique.

Pré-requis nécéssaires
I2BEBT10 - Bilans globaux de masse et d'énergie sur
des domaines géométriques
I2BEMT11 - Transformée de Laplace, Développement de

Taylor, Décomposition en éléments simples

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Installations industrielles

Présentation

Description
-Introduction des concepts généraux associés à un
procédé, incluant la classification et la schématisation
et la notion d¿opération unitaire. 
- Présentation de la méthodologie de réalisation des
bilans (macroscopiques) de matière sur un procédé en
régime stationnaire incluant la notion de variance
- Mise en application de ces concepts sur des cas
d¿études de complexité croissante 
- Bilans de matière sur différentes opérations unitaires
(séparateur, mélangeur, diviseur¿) et sur des procédés
associant ces opérations unitaires, des réacteurs,
- Bilans de matière sur des installations avec ou sans
recyclage

Objectifs
Le bilan de matière est un outil essentiel pour quantifier
les performances des installations industrielles et les
optimiser selon des critères de rendements,
productions, productivités¿. Il est également un outil
indispensable de l¿évaluation environnementale des
procédés et bioprocédés. Cet enseignement a donc
pour objectif de former les étudiants à la démarche
d¿analyse fonctionnelle des procédés en introduisant
les notions de base associées à l¿étude des procédés, y
compris leur schématisation et l¿écriture des bilans
macroscopiques de matière correspondants. Il présente
une méthodologie de résolution de ces bilans à travers
la notion de degré de liberté d¿un système (variance).
Ces démarches sont illustrées à travers des cas
d¿études allant d¿une opération unitaire à un procédé

complexe fonctionnant en régime stationnaire.
A la fin de l¿enseignement, l¿étudiant sera capable de
: 
- Comprendre les notions de base associée à procédés
(procédé continu, discontinu, réactions, séparations,
recyclages)
- Comprendre et analyser un procédé à partir du
schéma et des éléments descriptifs littéraux afin
d¿identifier les flux de matière (débits et compositions)
- Calculer la variance d¿un système et d¿un procédé
- Écrire et résoudre les bilans de matière associés à une
installation industrielle fonctionnant en régime
stationnaire
- Présenter ces résultats en vérifiant leur cohérence
(sens physique, unité, précision de la valeur) 

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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Métiers

Présentation

Description

Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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