
Thermodynamique

Présentation

Description
Programme (contenu détaillé) :
Introduction : Les outils mathématiques fondamentaux
de la thermodynamique : Dérivés partielles, Jacobien,
différentielle totale exacte et inexacte, transformation
de Legendre, notion de grandeurs extensive et
intensives, facteur intégrant.

I - Partie : Le formalisme de la thermodynamique des
états d'équilibre :
 - Postulats pour les systèmes simples,

- Variables d'états, équation d'état des systèmes
simples,
 - Coefficients calorimétriques des systèmes simples,
 - Transformées de Legendre,
- Les potentiels thermodynamiques, énergies libres de

transformation, et leurs applications
 - Les conditions de stabilité des systèmes simples,

- Paramètre d'ordre, transition de phase d'ordre 1 et
2.

 II - Partie : Applications
  - les machines thermiques - bilan et rendement 
 - Gaz parfaits, Mélanges de gaz parfaits,
 - Gaz réels, Modèle de Van der Waals
- Transformation solide-liquide-vapeur d'un système

simple
 - Changements d'états,
 - Diagramme de phase,

III - Partie : Phénomènes de transport de chaleur et de
matière
 - Phénomène de diffusion.

- applications : effets thermoélectriques (Peltier,
Seebeck, ...)

IV - Partie : Modèle thermodynamique de l'effet de
serre.

- Modélisation, et influence de la composition de
l'atmosphère. 

Objectifs
A la fin de ce module, l'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les lois de la thermodynamique, les notions de
travail, chaleur, énergie associées à une
transformation, 

- l'application aux machines thermiques, aux cycles
thermodynamiques, et le calcul de rendement.
  - les changements d'état et les transitions de phase, 

- les diagrammes de phase simple et de matériaux
binaires. 

- les concepts de diffusion et de transport de
matière/chaleur.

L'étudiant devra intégrer des notions, les
contextualiser puis être capable de les décontextualiser
pour arriver à les projeter dans une situation
adidactique.

Pré-requis nécéssaires
Bases d'analyse mathématique : fonction de plusieurs
variables, dérivées, intégrations, équation
différentielles.
Notions générales de thermodynamique des systèmes
Physico-Chimiques
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Évaluation
L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs…

Infos pratiques

Lieu(x)
Toulouse
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