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Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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EDP, Séries de Fourrier et Analyse Numérique

Présentation

Description

Chapitre 1 - Introduction aux EDP et classification -
Pré-requis en algébre linéaire, en intégration, en
résolution d'équations différentielles ordinaires, en
fonctions & plusieurs variables ; Terminologie et
Exemples d'EDP ; Classification des EDP linéaires
d'ordre 2.

Chapitre 2 - Séries de Fourier -

Motivation physique ; Espace des fonctions périodiques
de carré intégrable ; Séries trigonométrique ;
Coefficient de Fourier ; Série de Fourier dans L™1 (Thm
de Dirichlet) puis dans L2 (Identité de Parseval).

Chapitre 3 - Transformée de Fourier -

Analyse et Synthése de la transformée de Fourier sur
L™, propriétés algébriques et de dérivation, Tf inverse
et Formule de Plancherel, Convolution ; TF sur L"2 et
exemples illustratifs.

Chapitre 4 - Théorie de Sturm Liouville -
Définition, exemples et propriétés des solutions.

Chapitre 5 - Résolution d'EDP par séparation des
variables -

Probléme bien posé et Conditions aux limites ; Equation
de la chaleur 1D homogéne ; Equotion des ondes 1D
homogéne ; Généralités sur la méthode de séparation
des variables (Eq homogénes, puis avec terme source,
puis avec conditions de bord non homogénes, et intérét
de la connaissance du probléme de Sturm Liouville
associé)

Il sera fourni aux étudiants un polycopié de cours, des
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énoncés de TD (puis leur corrigés) et de TP. Les TP
seront réalisés sous Python

Objectifs

Cette UE a pour objectif de maitriser quelques concepts
mathématiques de base pour I'étude des équations aux
dérivées partielles (EDP) par le futur ingénieur en Génie
Civil ou Génie Mécanique. Cette UE est naturellement
composée de connaissances académiques présentées
en cours magistraux, et de savoirs faires calculatoires
(étudiés en travaux dirigés) et numériques (mis en
ceuvre en travaux pratiques).

Les étudiants apprendront a identifier et classifier les
EDP en fonction de leur (elliptiques,
paraboliques, hyperboliques). Ils aborderont les

nature

concepts, propriétés et théorémes de base concernant
les séries de Fourier et les transformées de Fourier, qui
sont des outils puissants pour résoudre des EDP, en
particulier dans les domaines liés aux phénoménes
périodiques et aux vibrations. Enfin, la séparation des
variables, une technique classique et efficace pour
résoudre certaines classes d'EDP, sera formalisée et
étudiée. Cette méthode sera illustrée & travers
plusieurs exemples concrets liés aux équations de type
vibration)  ou

ondes (phénoméne de chaleur

(phénomeéne de diffusion).

Pré-requis nécéssaires

UE de mathématiques des années 1 et 2.
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Plus spécifiquement :

- algébre linéaire (Diagonalisation de matrices)

- intégration (changement de variable, Intégrations par
parties)

- résolution d'équations différentielles ordinaires
(polynédme caractéristique, solution de I'équation
homogéne et solution particuliére...)

- fonctions & plusieurs variables (dérivation)

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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MMC pour les Solides

Présentation

Description

Théorie des contraintes, théorie de la déformation,
relation déplacement-déformation, loi de
comportement de ['élasticité linéaire, formulation du
probléme d'élasticité, méthodes analytiques de
résolution du probléme général de I'élasticité linéaire.
Applications en travaux pratiques informatique en

langage Python.

sollicitations intérieurs issue de la théorie des poutres.

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) la mécanique
des solides déformables, les notions de contraintes,
déformation linéarisées, champs de déplacement et
relation de comportement en élasticité.

L’étudiant devra étre capable de :

- Analyser I'état de contrainte et de déformation d'un
solide soumis & un chargement.

- Coalculer I'état de contrainte connaissant celui de
déformation et réciproquement.

- Calculer 'état de déformation connaissant le champ
de déplacement.

- Etablir les équations permettant d'écrire I'équilibre
local du solide en tout point.

- Proposer une modélisation pertinente d'un probléme

réel, en particulier au niveau des conditions aux limites.

- Calculer les contraintes & partir des diagrammes des
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Pré-requis nécéssaires

Mathématiques (analyse, algébre linéaire, analyse
générale  (statique et
(sollicitation

numérique), mécanique

cinématique), théorie des poutres

intérieures, contraintes dans les poutres... ),

programmation Python.

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Mécanique des fluides

Présentation

Description

Mécanique des fluides: définitions introductives et
propriétés générales d'un fluide, forces agissant sur
une particule fluide. Statique des fluides non
compressibles et compressibles, manométrie, force de
flottabilité, forces et moments exercés par un fluide sur
une surface plane et courbe, distribution de la pression
en mouvement de corps rigide. Dynamique et
cinématique des fluides, équation d’Euler, équation de
Bernoulli, conservation de la masse, volume de contréle
et théoréme de transport de Reynolds, équation de la
quantité de mouvement linéaire.

Objectifs

Mécanique des Fluides:

A la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- le concept de fluide et de forces agissant sur une
particule fluide

- distribution de la pression statique & l'intérieur d'un
fluide et forces exercées par le fluide sur une surface
solide

- fluide idéal en mouvement: cinématique et dynamique

L’étudiant devra étre capable de :
- calculer les forces exercées par un fluide sur des
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surfaces solides planes et courbes

- utiliser I'eq. de Bernoulli (conservation de I’énergie) et
le théoreme d’Euler (conservation de la quantité de
mouvement) dans une large gamme d’applications
pratiques

Pré-requis nécéssaires

Des notions de base de thermodynamique permettent
une meilleure assimilation des notions fondamentales.

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Systémes Dynamiques

Présentation

Description

Notions fondamentales sur les signaux et les systémes.
Fonctions de transfert des systémes linéaires invariants
en temps. Les systémes de ler ordre, ler ordre
généralisé, 2éme ordre, systémes & retard. Lieu de
transfert dans les plans de Bode et son tracé
asymptotique. Introduction & la représentation d'état.

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris les
bases nécessaires sur les signaux et les systémes
linéaires ainsi que les performances dynamiques et
fréquentielles des systémes.

L'étudiant devra étre capable de :

- Construire sous Matlab et Simulink un modéle
dynamique déun systéme & partir de ses équations
algébro-différentielles ;

- Déterminer et analyser les performances dynamiques
et fréquentielles déun systéme de complexité moyenne
(ler ou 2éme ordre) & partir de son modéle dynamique ;
- Faire le dimensionnement préliminaire d'un systéme
de complexité moyenne (ler ou 2éme ordre) pour
respecter un cahier des charges dynamique.

Pré-requis nécéssaires

Transformé de Laplace. Notions de base sur la
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modélisation des systémes mécaniques, électriques,
thermiques, hydrauliques

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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