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Présentation

Description

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Structure des solides

Présentation

Description

Structure des matériaux cristallins
Partie 1. Cristallographie géométrique
Partie 2. Symétries dans les cristaux
Partie 3. Radiocristallographie

Partie 1. Description des solides cristallins:

- Le cristal parfait : définition et description de
structures types ioniques et covalentes.

- Réseau ponctuel et motif : définitions

- plans et directions réticulaires, indices de Miller

- Réseau réciproque : définition et propriétés

Partie 2. Symétrie des cristaux

- Définitions des éléments de symétrie ponctuelle,
notions de théorie des groupes;

- Projection stéréographique et représentations des
groupes ponctuels ;

- Description des éléments de symétrie translatoire,
d'espace et

unité asymétrique, groupes

représentations.

Partie3. Radiocristallographie

- Diffusion et absorption des rayons X,
- Diffraction des rayons X
diffraction(conditions de Laue, relation de Bragg,
sphére d'Ewald); calcul des intensités diffractées
(facteur de structure)

- Principales méthodes de caractérisation structurale

conditions de

des cristaux, des poudres et des couches minces
- Mise en ceuvre et analyse de diffractogramme sur
poudres et sur couches minces
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Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- la structure et la symétrie des solides cristallins

- la diffraction des rayons X par les solides cristallins

L’étudiant devra étre capable de :

- caractériser la structure d'un cristal, classer les solides
cristallins par leurs éléments de symétrie, orienter un
cristal, mettre en ceuvre des techniques de base de
diffraction des rayons X et analyser les résultats d'une
expérience de radiocristallographie.

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Physique appliquée des matériaux

Présentation

Description

Les expériences vues en TP sont : la métallographie
quantitative, la calorimétrie, les essais de traction, les
essais de dureté, la mise en évidence et la
compréhension des défauts cristallins, les techniques de
cristallisation et de recristallisation, et les études des
propriétés anisotropes.

Les concepts abordés sont la microscopie optique, les

diagrammes de phase, le traitement d'images, la
calorimétrie, les transitions de phases, les propriétés
mécaniques, le durcissement structural, les défauts et
la croissance cristalline, la propagation des ondes dans
les milieux anisotropes.

Objectifs

Cette UF constitue une approche expérimentale de la
physique des matériaux. Les objectifs pédagogiques
sont :

- acquérir les connaissances scientifiques relatives aux
techniques adaptées & la science des matériaux.

- acquérir un savoir faire pratique sur ces techniques,

- acquérir une méthode de travail expérimentale en
physique  (comment
expérimentaux, réaliser I'expérience, analyser les

choisir  les  paramétres

résultats)

L'étudiant devra étre capable de :

- reproduire et appliquer certaines techniques
d'élaboration et de caractérisation des matériaux
parmi les techniques citées dans le programme.
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Pré-requis nécéssaires

- Les cours de physique des matériaux qui se déroulent
en paralléle au cours du semestre

- Les notions suivantes doivent étre vues avant les TP :
enthalpie, capacité calorifique et diagramme de
phases.

Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Projet scientifique

Présentation

Description

A partir d'une thématique définie par un tuteur,
généralement un enseignant du département de Génie
Physique, les étudiants réalisent une recherche
bibliographique pour développer une meilleure
connaissance de la thématique proposée.

Ce projet se fait en appui des cours de physique et de

matériaux qui se déroulent en paralléle du semestre.

Objectifs

Le projet permet de mettre les étudiants en situation
réelle, et de leur montrer des exemples concrets de la
physique des matériaux.

Il permet de réaliser une recherche scientifique & partir
de données bibliographique et de restituer cette
recherche sous forme d'une présentation orale.

Pré-requis nécéssaires

Pas de prérequis spécifiques.
Les cours dispensés en paralléle du semestre suffisent.

Evaluation
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L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte-rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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Culture et compétences numériques 2

Présentation

Description

Le flot du Machine Learning

La préparation des données

Terminologie du Machine Learning

Types de données

Visualisation, qualité et taille des données
Fiabilité

Quelques fonctions d'activation
Performance du modéle

Impact environnemental

Objectifs

A la fin de ce module, qui fait suite au module de 2A,
I'étudiant.e aura consolidé sa connaissance du champ
de I'lA : accuracy, fonction de perte, overfitting, taille
de batch, techniques de visualisation, impact
environnemental... Il aura aussi préparé et passé une

certification PIX.

Pré-requis nécéssaires

Rudiments de Python
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Evaluation

L’évaluation des acquis d’apprentissage est réalisée en
continu tout le long du semestre. En fonction des
enseignements, elle peut prendre différentes formes :
examen écrit, oral, compte—rendu, rapport  écrit,
évaluation par les pairs...

Infos pratiques

Lieu(x)
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