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@ Niveau
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Présentation

Objectifs

L'objectif du département Génie des Procédés est de
former des ingénieurs capables de concevoir, faire
fonctionner, améliorer, gérer ou commercialiser des
procédés.

lls doivent étre capables d'appliquer les principes du
génie des procédés aux problématiques
environnementales pour concevoir et assurer le
fonctionnement optimal des Eco-Industries, pour
améliorer les procédés dans des secteurs d'activité
divers (Procédés et environnement), dans le secteur de
I'eau (Procédés pour I'eau), ou encore, pour innover en
concevant des procédés plus propres et sobres (Eco-
procédés).

Admissions

m Composante

INSTITUT
NATIONAL DES
SCIENCES
APPLIQUEES
TOULOUSE

Plus de renseignement sur http://www.insa-

toulouse.fr/fr/admissions.html

Plus de renseignements sur : http://admission.groupe-
insa.fr/candidater-linsa

Public cible

Pré-requis nécéssaires

Pré-requis recommandés

Infos pratiques

Conditions d'acces
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Programme
ANNEE 4 - GPE

4e ANNEE GENIE DES PROCEDES ET
ENVIRONNEMENT

SEMESTRE 7_4e ANNEE GPE

DOMAINE OPERATIONS
UNITAIRES_12 ECTS

Opérations de filtration et
Mélange

Opérations de séparation
thermique

Equilibres et séparations 5 crédits

DOMAINE REACTEURS ET
SIMULATION_TT ECTS

Génie des réactions hétérogénes
Simulation des procédés

Réacteurs électrochimiques pour
I'eau, I'énergie et I'environnement

Les métiers du GP3E (2)

DOMAINE HUMANITES - SEMESTRE
/_7 ECTS

Droit

3/66 Informations non contractuelles

Finance
Stratégie d’entreprise responsable
Lv2

APS (Activités physiques et 1 crédits

sportives)

SEMESTRE 8_4e ANNEE GPE

DOMAINE PRODUCTION ET
ECHANGE D’ ENERGIE_8 ECTS

Echangeurs thermiques

Procédés thermodynamiques pour
I’énergie

Production d’énergie renouvelable

DOMAINE NEXUS EAU -
ENVIRONNEMENT_14 ECTS

Métrologie pour I'eau et
I’environnement

Réacteurs Biologiques

Projet d’initiation & la recherche

DOMAINES HUMANITES - SEMESTRE
8_8 ECTS

LVi1

Prospective et imaginaires du
futur
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APS
PPI
ANNEE 5 - GPE

5e ANNEE GENIE DES PROCEDES ET
ENVIRONNEMENT

SEMESTRE 9_5e ANNEE GPE

5e ANNEE PTP GENIE
URBAIN_SEMESTRE 9

DOMAINE CONCEPTION URBAINE_14
ECTS

Atelier Urbain

Ingenierie urbaine

DOMAINE ECOLOGIE URBAINE_10
ECTS

Ecologie Urbaine

DOMAINE HUMANITES - SEMESTRE
9_ 6 ECTS

Psychologie sociale et éthique
Management d’équipe
APS

PPI

5e ANNEE PTP
ENERGIE_SEMESTRE 9

DOMAINE COMPRENDRE LES
GRANDS ENJEUX DE L’ENERGIE_TO

ECTS

Projet

Les enjeux de I'energie
Produire de I’électricité
Chaleur et energie

Energie et mobilité

DOMAINE METTRE EN OEUVRE LA
GESTION DE L’ENERGIE_14 ECTS

Biomasse
Gestion de I'énergie électrique

Actionneurs et générateur
électriques

Méthanisation
Convertisseurs de puissance
Méthanisation I

Photovoltaique

DOMAINE HUMANITES - SEMESTRE

9_6 ECTS
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Psychologie sociale et éthique
Management d’équipe
APS

PPI

5e ANNEE PTP RISK
ENGINEERING_SEMESTRE 9

Liste d’éléments pédagogiques

Qualitative Approach 4 crédits
Quantitative Approach 5 crédits
Designing for safety 5 crédits
Process Safety 5 crédits

Functional Safety
Structural Safety

Risques toxiques pour ’lhomme et 5 crédits
’environnement

45h

45h

42h

45h

42h

DOMAINE CONCEPTION DE FILIERES

_12 ECTS

Design project

Procédés de production d’eau

DOMAINE VALORISATION ET
OPTIMISATION_12 ECTS
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Energie et valorisation matiére

DOMAINE HUMANITES - SEMESTRE
9_6 ECTS

Psychologie sociale et éthique
Management d’équipe
APS

PPI

SEMESTRE 10_5e ANNEE GPE

Liste d’éléments pédagogiques —
Copie - Copie

Stage 4A

Stage 5A - PFE
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Opérations de filtration et Mélange

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer :

-les différentes possibilités de mise en oceuvre d'une
opération de filtration et de mélange

-les paramétres essentiels de la filtration en profondeur
et de la filtration membranaire

-le principe de fonctionnement des appareils industriels
utilisés pour le mélange et la filtration

- les nombres sans dimensions permettant de
caractériser les phénoménes physiques et donc les
phénoménes mis en jeu dans les opérations de mélange
et séparation

- les méthodes de dimensionnement des OPU de
séparation par filtration et de mélange

L’étudiant devra étre capable de :

- identifier les interactions entre composés ou
composés/interface mises en jeu dans les opérations de
filtration et de mélange, et en mesurer les paramétres
caractéristiques

- identifier les phénoménes de colmatage des
membranes pour une opération donnée

- choisir 'opération unitaire et la technologie adéquate
pour une séparation ou un mélange donnée

- choisir le mode de mise en ceuvre de la séparation

- établir les bilans matiére

- dimensionner un filtre en profondeur

- dimensionner une opération de séparation par
membrane (MF, UF, NF)

- dimensionner un mélangeur de type statique et cuve
agitée

6/66 Informations non contractuelles

Pré-requis nécéssaires

Génie Hydraulique et Systémes dispersés (3a)

Infos pratiques

Lieu(x)
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Opérations de séparation thermique

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer :

- Les équilibres entre phases, et notamment les
équilibres liquide-vapeur, liquide-liquide et démixtion
dans les systémes idéaux et non-idéaux.

- Les concepts de base des opérations de séparation
thermique, notamment la distillation et I'évaporation
multiple-effets

L’étudiant devra étre capable de :

- Appliquer les notions d’équilibres entre phases pour
concevoir les opérations unitaires, caractériser leur
efficacité et leurs principales limitations.

- Utiliser PROPHY pour déterminer les propriétés des
mélanges non-idéaux, les conditions d'équilibre (corps
purs et mélanges), produire et interpréter les
diagrammes d’équilibre entre phases.

- Identifier les potentialités des opérations de
séparation thermique et les sélectionner afin de
répondre & un besoin

- |dentifier les variables clés et les paramétres
influencant les opérations de séparation thermique

- Etablir les bilans matiére et énergie

- Dimensionner des appareils de séparation thermique
multi-étagés (distillation, évaporation...) en intégrant
des objectifs et des contraintes

Pré-requis nécéssaires

Thermodynamique (1A)
Thermodynamique des systémes physicochimiques (2A)
Installations industrielles (2A)

7/66 Informations non contractuelles

Transfert thermique (3A)

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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Equilibres et séparations

8 ECT? ' o Volume horaire
5 crédits

Présentation

Objectifs

Acquérir les connaissances nécessaires en génie des
procédés pour des procédés de séparation utilisant les
équilibres physiques entre phases et leurs constituants
(opérations d'adsorption et extraction).

Acquérir les compétences dans ce domaine, étre
capable de résoudre des problémes mettant en ceuvre
ces opérations unitaires.

Pré-requis nécéssaires

Physico-chimie, thermodynamique, chimie, transferts
de matiére, bilans matiére/énergie.

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Génie des réactions hétérogenes

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer :

- les différents types de catalyseurs chimiques et leurs
modes de fonctionnement

- la notion d'étape limitante dans les réactions
hétérogénes

- la notion de vitesse apparente de réaction

- I'expression et la signification des nombres sans
dimension utilisés en réactions hétérogénes (Hatta,
Thiele, Weiss, Biot)

- les notions de facteurs d'efficacité et de facteur
d'accélération

L'étudiant devra étre capable de :

- établir une loi de cinétique intrinséque

- déterminer le(s) processus limitant(s) dans une
réaction chimique hétérogéne

- exprimer la vitesse globale apparente d'une réaction
chimigue en fonction des conditions de fonctionnement
- choisir et dimensionner le réacteur le plus adéquat
pour mettre en ceuvre une réaction donnée

- intégrer et hiérarchiser les mécanismes afin de
modéliser un réacteur homogéne et hétérogéne

Pré-requis nécéssaires

Réacteurs homogénes

Propriétés des fluides
Thermodynamique des équilibres
Phénomeénes de transport
Transfert de matiére

9/66 Informations non contractuelles

Transfert thermique

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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Simulation des procédés

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- le principe et le fonctionnement des outils de
simulation des procédés aux différentes échelles

- les principes de I'analyse de cycle de vie et du bilan
carbone

- les bases de I'analyse multi-critére

- les bases pratiques de I'optimisation

L’étudiant devra étre capable de :

- mettre en ceuvre un outil de simulation du procédé
adapté & Iéchelle d’'analyse visée (appareil, unité de
production, filiére)

- mettre en relation ses connaissances pour analyser les
résultats d’un outil de simulation commercial

- simuler un procédé industriel de synthése chimique
(aspects matiére, énergie)

- réaliser une analyse ACV sur un procédé complet,
interpréter de maniére critique une analyse ACV

Ala fin de ce module I'étudiant saura

- utiliser le logiciel Ansys-Fluent pour I'étude des
phénoménes de transfert couplés monophasiques

- utiliser le logiciel Prosim pour I'étude du procédé &
I'échelle d’un appareil ou d’'un atelier

- utiliser le logiciel Umberto pour I'analyse globale du
procédé intégré dans son environnement

- réaliser un calcul d’optimisation & I'aide de Prosim

Pré-requis nécéssaires

10/66

Informations non contractuelles

Analyse numérique, équations aux dérivées partielles,
equations différentielles ordinaire, systémes non
linéaires

Mécanique des Fluides

Bilaons matiére et énergie, maitrises de Opération
Unitaire de Génie des Procédés

Thermodynamique (équilibre de phases, propriétés
physico-chimiques des mélanges)

Infos pratiques

Lieu(x)
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Réacteurs électrochimiques pour I'eau, I’énergie et

I’environnement

Présentation

Objectifs

L'objectif général de cet enseignement porte sur
I'acquisition de connaissances de bases en génie
électrochimique et plus particulierement sur des
applications en lien avec les domaines de I'énergie, de
I'eau et de I'environnement.

Compétences spécifiques:

- 8tre capable de décrire le fonctionnement d'un
procédé électrochimique,

- acquérir des connaissances sur l'influence de
paramétres opératoires et de dimensionnement sur les
performances d'un procédé électrochimique,

- étre capable d'établir des bilans de matiére dans des
procédés électrochimiques idéaux ou se comportant
comme une association de procédés idéaux,

- développer des aptitudes sur le dimensionnement de
réacteurs électrochimiques pour des applications en lien
avec le stockage ou la production d'énergie et le
traitement de I'eau.

Pré-requis nécéssaires

Connaissances de bases en thermochimie, en génie des
réacteurs, en phénoménes de transport-transfert de
matiére et de quantité de mouvement

Infos pratiques

1/66 Informations non contractuelles
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Les métiers du GP3E (2)

Présentation

Objectifs

Ala fin de cet EC, I'étudiant sera capable de :

- |dentifier les secteurs d'activité des ingénieurs GP3E ;
les différents métiers possibles (bureau d'études,
ingénieur territorial, management de |'environnement,
recherche et développement, production, conseil,
ingénieur d'affaires ..), leurs spécificités et les
conditions pour y accéder.

- construire un réseau relationnel professionnel & partir
des rencontres et des informations données par les
conférenciers

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Droit

Présentation

Objectifs

A la fin de ce cours, les étudiants connaitront le
contexte légal et les implications juridiques de I'activité
de I'entreprise

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Finance

Présentation

Objectifs

Etre capable de porter un jugement critique sur la
santé financiére d'une entreprise et d'apprécier la
rentabilité d'un investissement.

Pré-requis nécéssaires

Cours de gestion financiére de 3°A (connaissance des
états financiers de l'entreprise, Bilan et compte de
résultats)

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Stratégie d’entreprise responsable

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce cours, les étudiants seront capable de :

- Réaliser un diagnostic du marché et de I'entreprise
pour prendre des décisions et se fixer des objectifs
stratégiques

- Mobiliser les connaissances sur le marché pour mettre
en ceuvre un plan d'action stratégique responsable au
regard des enjeux écologiques, économiques et
sociétaux.

Infos pratiques

Lieu(x)

©Q Toulouse
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LV2

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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APS (Activités physiques et sportives)

8 EC'l:S' o Volume horaire
1 crédits

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Echangeurs thermiques

Présentation

Objectifs

Objectifs

- les différentes configurations technologiques
d'échangeurs de chaleur, condenseurs, évaporateurs et
contacteurs mettant en ceuvre des transferts couplés
de matiére et de chaleur (aeroréfrigérants, tours de
déshumidification, sécheurs)

- les phénoménes (mécanismes) de transfert de chaleur
(et de masse) prenant place dans ce type d'appareils

- la notion d'efficacité

- les différents modes de condensation (film, gouttes),
les caractéristiques de la condensation de vapeur pure,
de mélanges de vapeurs condensables, de mélange de
vapeurs contenant des incondensables

- les différents mécanismes d'ébullition

- la notion de coefficient particulier, local, global de
transfert de chaleur.

- la notion de transferts couplés matiére/chaleur et leur
application dans I'ingénierie en particulier dans la
gestion des systémes Air/Eau liquide /Eau vapeur.

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Procédés thermodynamiques pour 'énergie

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les cycles thermodynamiques associés aux
installations thermiques de production d'énergie, aux
installations de réfrigération et de climatisation et aux
systémes de liquéfaction des gaz,

- l'vtilisation des bilans d'énergie et d'exergie appliqués
étudiés  pour

aux  systémes thermodynamiques

optimiser leur fonctionnement.

L'étudiant devra étre capable de :

- dimensionner une installation motrice & vapeur de
puissance donnée, incluant le choix du fluide de travail,
des températures et pressions de fonctionnement, le
choix du cycle thermodynamique (HIRN, RANKINE,
Resurchauffe et soutirages) ainsi que la détermination
des débits et le pré-dimensionnement des compresseurs
et turbines,

- dimensionner un générateur thermodynamique de
puissance donnée, incluant le choix du fluide de travail,
des températures et pressions de fonctionnement, le
choix du cycle et du nombre d'étage de compression
ainsi que la détermination des débits et le pré-
dimensionnement des compresseurs et appareils de
détente,

- dimensionner une installation de liquéfaction des gaz,

Pré-requis nécéssaires

Le cours de 3éme année sur la thermodynamique

19/66

Informations non contractuelles

énergétique et l'introduction du bilan d'énergie

Infos pratiques

Lieu(x)
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Production d’énergie renouvelable

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- Les enjeux climatiques associés au développement
des énergies renouvelables

- le contexte mondial, Européen et Francais des
différentes  filiéres de  production  d'énergie
renouvelables (Scénario Négawatt, Eco2Mix RTE)

- le contexte technique et réglementaire des différentes
formes d'énergies renouvelables (éolien, solaire
photovoltaique, hydroélectrique..),

L'étudiant devra étre capable de :

- Choisir les formes d'énergie adaptées aux projets
qu'il aura & élaborer.

- participer & la mise en ceuvre d'une zone de
développement éolien

- participer & la mise en place d'un site photovoltaique,
- participer & la mise en ceuvre d'une centrale
hydroélectrique.

Lieu(x)

©Q Toulouse

Pré-requis nécéssaires

Cours de Génie Hydraulique de 3A

Infos pratiques
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Métrologie pour I'eau et I’'environnement

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

les notions liées & la qualité et au choix des métrologies
que ce soit pour I'analyse d'impacts environnementaux
et/ou le dimensionnement des procédés

- les principaux enjeux environnementaux et les
mécanismes impliqués pour le traitement et la
valorisation des matiéres organiques par voie
chimiques et ou biologiques

Pré-requis nécéssaires

Chimie des solutions
Thermodynamique
Cinétique et réaction
Réacteurs biologiques

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Réacteurs Biologiques

Présentation

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- les différents métabolismes microbiens selon la source
d'énergie, l'accepteur d'électron et la source de
carbone et l'application dans différents domaines
industriels

- les stoechiométries, les lois cinétiques et leur
combinaison pour représenter le comportement de
cellules microbiennes en croissance de cellules, en
production de divers métabolites couplés ou non & la
croissance et en dépollution.

- lo description et modélisation des réacteurs
biologiques homogénes fermés, semi-ouverts ou
ouverts sur le liquide, mono ou multi étagés, avec ou
sans recyclages de cellules.

L’étudiant devra étre capable :

- d'identifier le fonctionnement métabolique général et
les cinétiques de la croissance microbienne et de la
production de métabolites.

- d'établir les équations steechiométriques et les lois de
vitesses des réactions biologiques en fonction des
conditions d’environnement

- de choisir un type de réacteur selon la nature de la
production envisagée

- d'intégrer et hiérarchiser les mécanismes afin de
modéliser un réacteur biologique homogéne et
hétérogéne.

- de dimensionner et optimiser les réacteurs biologiques
homogénes.

22/66
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Pré-requis nécéssaires

Microbiologie : connaissance d'un micro-organisme, de
la cinétique de croissance (taux spécifique de
croissance, modéle de Monod).

Infos pratiques

Lieu(x)
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Projet d’initiation & la recherche

Présentation

Infos pratiques

Objectifs

Ala fin de ce module, I'étudiant devra avoir compris et
pourra expliquer (principaux concepts) :

- la démarche et les outils d'une recherche ciblée de
bibliographie scientifique et de brevets

- les principes de la démarche scientifique

- les régles hygiéne et sécurité inhérentes a la
recherche scientifique

- les méthodes de base de la conduite des projets

L’étudiant devra étre capable de :

- cerner et approfondir un sujet de recherche
scientifique

- faire 'état des lieux des recherches passées et en
cours sur ce sujet et trouver les principales équipes
spécialistes

- mettre en ceuvre de facon autonome une démarche
scientifique expérimentale pour répondre & un
questionnement (en utilisant 'analyse bibliographique
préalable et en respectant les régles H&S)

- restituer le résultat sous un format scientifique
(article, poster)

- mettre en place une démarche de conduite de projets.

Pré-requis nécéssaires
Notions d'étude bibliographique

Tous les domaines de connaissance scientifique en
relation avec le projet

23/66
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LV

Présentation

Objectifs

Mener de front des études d'ingénieur et une pratique
artistique individuelle et collective

Pré-requis nécéssaires

Admission dans une des trois filiéres artistiques :

- Musique : justifier a minima de 5 ans de pratique
instrumentale ou vocale réguliére et d'une autonomie
suffisante pour participer aux différents projets

collectifs

- Danse et Théatre : pas de prérequis

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Prospective et imaginaires du futur

Présentation

Objectifs

A'la fin de ce module, I'étudiant devra étre capable de
- s’engager dans une démarche prospective, dans une
approche complexe et systémique

- mener une réflexion éthique, critique et réflexive,
adaptée & la démarche prospective

- développer une communication professionnelle

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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APS

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Infos pratiques
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Atelier Urbain

Présentation

Objectifs

1. Le Projet Urbain permet de croiser des connaissances
techniques sur différentes domaines clés abordées dans
les autres UE du PTP Génie Urbain, dans un projet
d'aménagement d'un quartier de l'aire urbaine
toulousaine. Il s'agit d'intégrer des approches
interdisciplinaires pour en faire un diagnostic global,
définir des enjeux territoriaux, et émettre des
propositions d'aménagement cohérentes. Il s'agit aussi
de comprendre comment les contraintes techniques
peuvent devenir des éléments de la conception.

2. Cette UE permet de comprendre le processus
d'élaboration d'un projet urbain, du diagnostic aux
détails de mise en ceuvre. Il s'agit notamment
d'appréhender  deux  éléments  importants
I'interférence des échelles (la nécessité de travailler en
méme temps & lo grande et & la petite échelle) et
I'enjeu d'un processus itératif de travail (nécessité de
poser trés rapidement des hypothéses de travail, des
"intuitions" de projet en méme temps que s'élabore un
diagnostic).

Infos pratiques

Lieu(x)
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Ingenierie urbaine

Présentation

Infos pratiques

Objectifs

Cette UE mettra en ceuvre graduellement trois niveaux

1. Des cours magistraux permettant d'analyser le role
des experts, du double point de vue des techniciens et
des techniques qu'ils mobilisent, dans la décision et
I'action urbaine.

2. Des TD permettant d'approfondir la modélisation
multithématique de la ville (données socio-
démographiques et économiques, gestion de I'eau,
énergie-microclimat, mobilités, architecture)

3. Un atelier inter-formations sous la forme d'un
intensif de 5 jours permettant de confronter les savoirs
ligs & des formations variées (ingénierie, architecture,
géographie, arts plastiques, sciences politiques,
sciences économiques, communication) sur un projet
urbain co-construit avec Toulouse Métropole.

Les compétences scientifiques attendues sont les
suivantes :

- étre sensibilisé a la diversité des approches urbaines,
architecturales, paysagéres, économiques, sociales,
environnementales et réglementaires

- s'intégrer dans une équipe pluridisciplinaire de
conception de projets urbains (comprendre les jeux
d'acteurs et les enjeux sous-jacents)

- mettre en place une méthode de projet a I'échelle
urbaine (diagnostic multicritéres et multiéchelles,
positionnement, approche de conception itérative)

- utiliser un logiciel SIG pour des projets urbains, utiliser
les logiciels de traitement d'images pour donner sens d
I'information sur les projet
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Ecologie Urbaine

Présentation Lieu(x)

©Q Toulouse

Objectifs

Les villes sont des lieux de concentration des hommes,
des biens et des services, mais aussi des lieux de
consommations importantes de ressources. Cette UE
abordera par des points dientrée thématiques, la
complexité de ce systéme urbain, dans la perspective
de développer un savoir méthodologique commun sur
I'écologie urbaine.

Les points d'entrée retenus sont I'énergie et la ville,
l'eau et la ville, les transports et les mobilités, les
déchets urbains et sols pollués. Tous ces modules sont
obligatoires.

Les compétences attendues sont les suivantes :

- étre capable de mettre en place des approches
globales permettant de prendre en compte la
complexité de la ville et des réseaux urbains,

- &tre capable d'évaluer la consommation énergétique
d'un quartier et de proposer des solutions pour la
production et le stockage de cette énergie

- &tre capable d'estimer les effets d'aménagements
urbains sur le microclimat

- 8tre capable de dimensionner les réseaux en pression,
ou & surface libre, et les systémes de gestion des eaux
pluviales,

- &tre capable de planifier des stratégies
d'aménagement des mobilités urbaines.

- étre capable de participer & l'organisation de la
gestion des déchets dans les collectivités, en
connaissant les principales filiéres de valorisation et de
traitement.

Infos pratiques

INSTITUT NATIONAL
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Psychologie sociale et éthique

Présentation

©Q Toulouse

Objectifs

Analyser des situations de groupe avec des concepts
issus de la psychologie sociale

Comprendre les relations interpersonnelles en situation
professionnelle et interculturelle

Approfondir la réflexion sur les enjeux socio-
écologiques dans son parcours professionnel

Identifier les dimensions éthiques de ces situations et
savoir argumenter sa position

Aiguiser l'esprit critique, le décentrement et la
réflexivité sur soi : la méta-cognition

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)
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Management d’équipe

Présentation

Objectifs

L'étudiant devra étre capable de :

- Repérer et comprendre des informations liées aux
ressources humaines au sein d'une entreprise

- Analyser une situation de management d'équipe en
référence & un cadre théorique

- Formuler et argumenter des solutions managériales

Infos pratiques

Lieu(x)

o Toulouse
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APS

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Infos pratiques

Lieu(x)
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Projet

Présentation

Objectifs

Mettre en commun les compétences d'étudiants
provenant de cursus INSA différents pour proposer des
solutions pratiques & une problématique lige &
I'énergie.

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Les enjeux de 'energie

Présentation

Objectifs

Nous évoquerons les éléments clés, toutes filiéres
confondus (production et utilisation de I'énergie), de la
transition énergétique.

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Produire de I’électricité

Présentation

Objectifs

Une description générale du photovoltaique sera
donnée ; nous préciserons des notions clés telles que le
facteur de charge, le cout, le recyclage, les rendements
des différentes filiéres... Nous évoquerons ensuite les
principes généraux du fonctionnement d'une cellule
photovoltaique. Nous finirons par comparer les
différentes filiéres photovoltaiques allant du silicium
monocristallin = au  cellules  couches  minces
polycristallines. Un TP de mesures électriques est
prévu.

Pré-requis nécéssaires

Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Chaleur et energie

Présentation

Objectifs

Voir Méthanisation Il

Pré-requis nécéssaires

Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Energie et mobilité

Présentation

Objectifs

Ce module a pour objectif d'initier les étudiants & la
simulation systéme d'un véhicule électrique sur les
aspects flux d'énergie dans la chaine de propulsion
électrique

Pré-requis nécéssaires

Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Biomasse

Présentation

Objectifs

A la fin de cet d'enseignement, |'étudiant devra avoir
compris et pourra expliquer (principaux concepts) :

- le contexte du développement des biocarburants a
partir de biomasses

- les voies de production des biocarburants

- les avantages et limites des biocarburants en portant
une analyse systémique et interdisciplinaire

- les acteurs industriels et institutionnels, nationaux et
internationaux

Pré-requis nécéssaires

Cet enseignement est ouvert & des étudiants de
différentes formations de spécialités.

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Gestion de ’énergie électrique

Présentation

Objectifs

Récupération de I'énergie ambiante

Ala fin de cet enseignement, I'étudiant devra :

- connaitre les différentes facons d'alimenter
électriquement un objet connecté

- connaitre les principaux éléments de stockage de
I'énergie utilisable dans un objet connecté

- connaitre les technologies de récupération de
I'énergie ambiante et de transfert de puissance sans fil
- connaitre quelques méthodes de gestion de I'énergie
et d'optimisation de I'efficacité énergétique dans un
objet connecté

- 8tre capable de proposer des solutions pour rendre
autonome en énergie un objet connecté selon les
besoins applicatifs

Pré-requis nécéssaires

Récupération de I'énergie ambiante
Des connaissance en électromagnétisme et en physique
sont nécessaires.

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Actionneurs et générateur électriques

Présentation

Objectifs

Cet enseignement aborde les différentes familles
d'actionneurs (moteurs et générateurs électriques) en
insistant sur leurs caractéristiques principales et les
domaines de leur utilisation.

L'objectif principal est de savoir répondre & un besoin
particulier en actionnement mécanique en faisant le
choix le plus pertinent de technologie d'actionneurs.

Pré-requis nécéssaires

électromagnétisme de base

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Méthanisation

Présentation

Pré-requis nécéssaires

électromagnétisme de base

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Convertisseurs de puissance

Présentation

Pré-requis nécéssaires

électromagnétisme de base

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

44/66 Informations non contractuelles



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Méthanisation |l

Présentation

Objectifs

L'objectif de la semaine de formation filiére biogaz est
de donner des éléments de contexte et techniques qui
permettent de saisir les enjeux de la filiére et d'acquérir
les concepts de base des procédés mis en jeu dans le
déploiement de la filiére biogaz.

Pré-requis nécéssaires

électromagnétisme de base

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Photovoltaique

Présentation

Objectifs

La partie optionnelle PV décrira plus finement la
physique des dispositifs photovoltaiques & I'échelle de
la cellule. Nous verrons que le fonctionnement est trés
similaire (réciproque) a celui d’'une LED via un couplage
lumiére-semiconducteur. Nous verrons qu'un tel
dispositif ne se résume pas & une jonction p-n mais
peut se généraliser & tous dispositifs optoélectroniques.
Nous aborderons ensuite les pistes en R&D pour
augmenter les rendements. Un TP de mesure de
conversion électrique est prévu ainsi qu'un TP de
modalisation numérique de cellules PV.

Pré-requis nécéssaires
Notion de physique générale : électricité, optique... Un

plus une connaissance sommaire d'un semi-conducteur
bien que les notions clés seront rappelées

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Psychologie sociale et éthique

Présentation

©Q Toulouse

Objectifs

Analyser des situations de groupe avec des concepts
issus de la psychologie sociale

Comprendre les relations interpersonnelles en situation
professionnelle et interculturelle

Approfondir la réflexion sur les enjeux socio-
écologiques dans son parcours professionnel

Identifier les dimensions éthiques de ces situations et
savoir argumenter sa position

Aiguiser l'esprit critique, le décentrement et la
réflexivité sur soi : la méta-cognition

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)

47/66 Informations non contractuelles

INSA

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIGUEES
TOULOUSE



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Management d’équipe

Présentation

Objectifs

L'étudiant devra étre capable de :

- Repérer et comprendre des informations liées aux
ressources humaines au sein d'une entreprise

- Analyser une situation de management d'équipe en
référence & un cadre théorique

- Formuler et argumenter des solutions managériales

Infos pratiques

Lieu(x)

o Toulouse
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APS

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Infos pratiques

Lieu(x)
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Qualitative Approach

8 ECTS o Volume horaire
4 crédits 45h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

51/66 Informations non contractuelles




INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Quantitative Approach

'V :
o ECT? ' o Volume horaire
5 crédits 45h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Designing for safety

'V :
o ECT? ' o Volume horaire
5 crédits 42h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Process Safety

'V :
o ECT? ' o Volume horaire
5 crédits 45h

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Functional Safety

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

55/66 Informations non contractuelles



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

Structural Safety

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Risques toxiques pour ’lhomme et I'environnement

'V :
o ECT? ' 0 Volume horaire
5 crédits 42h

Présentation

Objectifs

A la fin de ce module, létudiant devra avoir compris et
pourra expliquer les méthodes danalyse des risques
pouvant affecter IHomme et lenvironnement et les
techniques pour traiter ces risques.

Létudiant devra étre capable didentifier différents
types de risques affectant IHomme et lenvironnement
(chimiques,  biologiques, ionisants,  électriques),
dévaluer leur importance et de proposer des moyens de
les prévenir ou pour protéger IHomme ou
lenvironnement de leurs dommages.

Pré-requis nécéssaires

MSSEQL11 : Approche qualitative de la sécurité
MSSEQT11 : Approche quantitative de la sécurité

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Design project

Présentation

Objectifs

Initiation & I"écoconception des procédés en combinant
I"amélioration des procédés et les outils d'analyse
environnementale.

Initiation & la bioéconomie.

Projet : dimensionnement dune filiére compléte de
transformation de la matiére ou de I'énergie

Pré-requis nécéssaires

Genie des proceeds, ACV

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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Procédés de production d’eau

Présentation

Objectifs

I'objectif de ce module est de :

- Connaitre et comprendre les enjeux des différentes
ressources pouvant etre utilisées pour la production
d'eau potable (eau de surface, eau souterraine, eau de
mer, eaux saumatres, effluents secondaires )
-Connaitre les enjeux de la réutilisation des eaux usées
traitées (domestiques ou industrielles) pour la
production d'eau & usage donné

- les éléments législatifs associés & ces problématique

- les filiéres type de potabilisation d’eaux douces et le
réle des opérations unitaires dans ces filieres

- les technologies modernes utilisées dans ces filiéres et
leur principe du fonctionnement

L’étudiant devra étre capable de :

- définir une filiére de production d’eau potable & partir
d'une ressource donnée

- définir une filiére de traitement tertiaire des eaux
usées traitées pour produire une eau & usage donnée
-dimensionner les opérations unitaires associées a ces
filieres

Infos pratiques

Lieu(x)
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Energie et valorisation matiere

Présentation

Objectifs

L'objectif général de I'Unité d'Enseignement Energie et
Valorisation est de familiariser les étudiants avec
I'obligation actuelle de chercher systématiquement
pour toutes les filiéres de production des solutions pour
valoriser I'ensemble des matiéres impliquées dans le
procédé de transformation et valoriser au plus haut
niveau I'ensemble de I'exergie investie dans la filiére.
Pour cela I'Unité d'Enseignement s'appuie sur trois
Eléments  Constitutifs  (EC) pour assoir les
connaissances nécessaires au dimensionnement des
procédés suivants:

- procédés pour la valorisation des déchets

- procédés pour la valorisation des effluents (N,C, P)

- procédés verts pour la valorisation énergétique des
biomasses

Infos pratiques

Lieu(x)

© Toulouse
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Psychologie sociale et éthique

Présentation

©Q Toulouse

Objectifs

Analyser des situations de groupe avec des concepts
issus de la psychologie sociale

Comprendre les relations interpersonnelles en situation
professionnelle et interculturelle

Approfondir la réflexion sur les enjeux socio-
écologiques dans son parcours professionnel

Identifier les dimensions éthiques de ces situations et
savoir argumenter sa position

Aiguiser l'esprit critique, le décentrement et la
réflexivité sur soi : la méta-cognition

Pré-requis nécéssaires
Aucun

Infos pratiques

Lieu(x)
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Management d’équipe

Présentation

Objectifs

L'étudiant devra étre capable de :

- Repérer et comprendre des informations liées aux
ressources humaines au sein d'une entreprise

- Analyser une situation de management d'équipe en
référence & un cadre théorique

- Formuler et argumenter des solutions managériales

Infos pratiques

Lieu(x)

o Toulouse

62/66 Informations non contractuelles INSN\:E“



INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES

APPLIQUEES

TOULOUSE

APS

Infos pratiques

Lieu(x)
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Infos pratiques

Lieu(x)
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Stage 4A

Présentation

Objectifs

Les objectifs du stage 4A sont :

- d'acquérir une premiére expérience en milieu
professionnel (entreprise ou laboratoire) sur un réle
ingénieur.

- de mettre en pratique les enseignements recus

- de produire un travail scientifique

Infos pratiques

Lieu(x)

o Toulouse
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Stage bA - PFE

Présentation

Objectifs

Le but de ce stage est de se positionner en tant
qu'ingénieur en activité et de valider les compétences
acquises pendant le cursus scolaire. Pour cela,
I'étudiant développera une thématique particuliére
pendant la durée du stage, qui fera I'objet d'un
mémoire.

La problématique sera définie d'un commun accord
avec I'entreprise et le tuteur INSA.

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse
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