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Approche par processus

1 - Les phases de déploiement du dispositif de CIBC

 Auto-évaluation : l’échelle de 
maturité de la gestion des 
risques (EMR) et les contrôles 
de supervision à postériori;

 Evaluation interne : l’audit 
interne;

 Evaluation externe:
La certification des comptes
Autres audits

Piloter la maîtrise des risques:
 Déterminer le périmètre : cartographie 

des processus
 Etablir une cartographie des risques
 Décliner un plan d’actions pluriannuel

 Organiser la fonction financière et comptable : attribution et séparation 
des tâches, suppléance et supervision, points de contrôle;

 Documenter l’organisation, les procédures et les risques et former
 Tracer les acteurs et les opérations pour garantir la piste d’audit

Boucle d’amélioration 
continue
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les 3 leviers essentiels  : la boîte à outils

①
②

③

Une traçabilité



2 - Une organisation pour la mise en œuvre du CIBC à l’INSA
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Le conseil 
d‘administration (CA)

Organe délibérant

Le Directeur de l’INSA  -
Comité de Direction Plénier

La création d’un Comité de 
pilotage du CIBC (COPIL CIBC)

Organe dirigeant

Membres permanents : le DGS (pilote), l’AC/DAF,
l’adjointe DAF, l’adjointe AC, la référente CIBC

Assistés ponctuellement des directeurs et/ou membres
"experts" en fonction des thématiques abordées

→ Redéfinir une organisation claire du dispositif de pilotage et d’évaluation du CIF relevant des instances de 
gestion existantes avec :

Une référente CIBC Des groupes de travail en fonction
des besoins et des étapes du projet

Avec des acteurs de terrain impliqués dans
l’étape du projet ou le processus étudié

Nouveau

Validée par le Conseil 
d’Administration du 13/03/23



3 - Les premiers travaux réalisés ou en cours

Fait 2023 : La cartographie des processus budgétaires et comptables à l’INSA Toulouse
Fait 2023 :  EMR 2023: Echelle de maturité des risques de l’INSA Toulouse pour les processus 

budgétaires et comptables
Fait 2023 :  Modèle de cartographie des risques et plan d’actions (avec cotation des risques) et 

priorisation des processus à traiter
Fait 2023 : Enquête annuelle 2023 CIBC de la DB et la DGFiP
Fait 2024 : Communication : présentation en CD Labos le 30/01/24
Fait 2024 : Validation : CD Plénier du 26/02/24
En cours : OFN - Organigramme Fonctionnel Nominatif – service financier et AC
En cours : Guide CIBC - INSA Toulouse
A faire : Communication : un article dans Hebdo INSA et une présentation en réunion des 

gestionnaires
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Les fondements de la démarche : des outils de pilotage pour identifier et hiérarchiser les risques
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Cycle Numéro  Processus 
Décision Priorisation -
réunion travail COPIL 

CIBC du 21/11/23

BUDGET BUD-1 Elaboration du budget et allocation des moyens

BUDGET BUD-2 Exécution et suivi du budget

RECETTES REC-1 SCSP

RECETTES REC-2 Autres recettes

DEPENSES DEP-1 Rémunérations Priorité Haute

DEPENSES DEP-2 Missions

DEPENSES DEP-3 Commande publique

CONTRATS / CONVENTIONS CT/CONV-1 Contrats / conventions de recherche et de formation Priorité Haute

CONTRATS / CONVENTIONS CT/CONV-2 Autres conventions Priorité moyenne

IMMOBILISATIONS ET STOCKS IMMO/STOCK-1 Gestion des biens

IMMOBILISATIONS ET STOCKS IMMO/STOCK-2 Gestion des stocks

COMPTABILITES COMPTA-1 Comptes provisoires d'imputation

COMPTABILITES COMPTA-2 Trésorerie

COMPTABILITES COMPTA-3 Régies Priorité moyenne

TRAVAUX DE FIN D'EXERCICE TRAVX-1 Opérations de fin d'exercice

TRAVAUX DE FIN D'EXERCICE TRAVX-2 Compte financier

MANAGEMENT DU PROCESSUS FINANCIER ET COMPTABLE MAN-1 Gestion administrative

MANAGEMENT DU PROCESSUS FINANCIER ET COMPTABLE MAN-2 Gestion du système d'information

MANAGEMENT DU PROCESSUS FINANCIER ET COMPTABLE MAN-3 Accompagnement et assistance fonctionnelle

MANAGEMENT DU PROCESSUS FINANCIER ET COMPTABLE MAN-4 Qualité et audits

MANAGEMENT DU PROCESSUS FINANCIER ET COMPTABLE MAN-5 Pilotage des services

Priorité basse

Priorité basse

Priorité basse

Priorité Haute

Priorité Haute

Priorité basse

Priorité moyenne

Priorité Haute

Priorité moyenne

Priorité basse
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4 - Les prochains travaux

A partir de mai 2024 : début des ateliers (avec des acteurs des processus)
pour construire pour chaque processus, la cartographie des risques et le
plan d’actions, par ordre de priorisation:
Contrats /conventions de recherche et de formation (d’abord uniquement

entre le service financier et l’AC puis avec tous les acteurs du processus)
 Immobilisations des stocks : gestion des biens et des stocks
Dépenses : rémunérations

Un suivi annuel de l’avancée des actions du plan d‘actions
Tous les processus sont revus en ateliers tous les 3 ans
Courant 2024 : actualisation des documents : cartographie des processus

budgétaires et comptables, EMR
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Démarrage fin 2024 : délégation de signature et habilitation informatique :
rédaction d’une instruction, construction de profils types, mise en place de points
de vérification / contrôles et d’une revue annuelle
Démarrage fin 2024 : construction de modèle de fiche de contrôles, vérifications
Démarrage fin 2024 : suivi des plans d’actions + bilan annuel
2025 : communications
2025 : projet de formation, sensibilisation interne du personnel au CIBC

27/02/2024 INSA Toulouse 14

Renforcer les dispositifs
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I. Préambule 

 
 

Le règlement des études a pour objet de définir les règles d’admission, de déroulement 

pédagogique et de validation de la formation de l’école d’été MINATO organisée à l’AIME, 

Atelier InterUniversitaire de Micro-nano Electronique, situé sur le campus de l’INSA Toulouse 

et d’informer la communauté universitaire. 

Une inscription avant le 20 mai 2024 et le paiement de la totalité des droits d’inscription avant 

la même date sont obligatoires afin de pouvoir assister à l’école d’été MINATO. Les tarifs sont 

définis par le Conseil d’administration de l’INSA Toulouse. Les participants à l’école d’été 

doivent produire une attestation d’assurance en responsabilité civile. 

Le présent règlement des études est opposable à toute personne inscrite à l’école d’été 

MINATO, qui de facto, est présumé l’avoir lu et accepté en validant son inscription pour l’école 

d’été. 

Aucune disposition ou note d’organisation des départements, des laboratoires de recherche 

ou des services ne peut faire obstacle à l’application du règlement des études. Pendant l’école 

d’été et leur présence dans les locaux de l’AIME et de l’INSA Toulouse, les participants à l’école 

d’été sont soumis au règlement intérieur de l’INSA Toulouse et aux éventuels règlements 

internes ou de sécurité des structures d’accueil (AIME notamment). Ces derniers sont portés 

à la connaissance des participants avant le début de l’école d’été. 

 

Quels que soient les termes généraux employés pour désigner les personnes, il va de soi qu’ils 

désignent indifféremment des femmes ou des hommes. 

 

II. Admission à l’école d’été. 
 

Les micro et nano-technologies sont aujourd’hui des « Key Enabling Technologies » pour les 

sciences appliquées innovantes (électronique, capteurs haute sensibilité, récupération et 

stockage d’énergie, photonique, technologie quantique, …) et la recherche fondamentale 

dans de nombreux domaines expérimentaux (physique, chimie, électronique, photonique, …). 

L’objectif de l’école d’été « MINATO » est de permettre aux étudiants d’acquérir une culture 

et des compétences dans les technologies appliquées en lien avec la microélectronique, les 

nanotechnologies, les nanosciences. L’approche pédagogique est principalement basée sur 

l’apprentissage par la manipulation et la pratique. Elle est agrémentée de cours introductifs, 

de conférences par des chercheurs du domaine et de plages horaires destinées à la 

remédiation et à la discussion afin d’aider à la compréhension et à l’acquisition des 

connaissances et compétences. 
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II.1 Publics visés : 

L’école d’été s’adresse à un public d’étudiants avec une formation scientifique d’un niveau 

équivalent ou supérieur au Bachelor of science dans le domaine de la physique, de la chimie, 

ou de l’électronique, qui souhaitent acquérir une culture des outils et des techniques de micro 

et nano-fabrication en salle blanche, par la mise en œuvre pratique. Elle est adaptée aux 

étudiants possédant une formation scientifique en physique, chimie ou électronique et ne 

nécessitera pas de prérequis spécifiques sur le plan expérimental. Par le côté pluridisciplinaire, 

avec la mise en œuvre de techniques issues de la physique, de la chimie et de l’électronique, 

un public avec des formations initiales diversifiées sera sélectionné afin de montrer l’apport 

des différentes cultures, leur complémentarité, et favoriser la richesse des échanges et du 

partage de connaissance.  

 

II.2 Modalités de candidature et d’admission : 

Pour faire acte de candidature, les étudiants devront : 

# Curriculum vitae 

# Attester d’un diplôme ou d’une formation universitaire au moins équivalente à un 

bachelor of science ( > 180 ECTS) en science, physique, chimie, matériaux, électronique ou 

mathématique 

# Lettre de motivation 

# Lettre de recommandation 

 L’inscription définitive sera validée après validation d’un micromodule d’introduction aux 

Micro et Nanotechnologies appliquées. 

 

III. Déroulement des enseignements de l’école d’été et validation 
 
L’école d’été MINATO est organisée du 24 juin 2024 au 19 juillet 2024. Sa durée est de quatre 

semaines dont deux semaines de formation obligatoire et deux semaines facultatives. Elle est 

composée d’un module de cours, et d’un module de travaux pratiques (pour valider une école 

d’été de 2 semaines (5ECTS), auxquels s’ajoutent un deuxième module de travaux pratiques 

et de cours de FLE (français langue étrangère) pour valider l’école complète d’une durée de 4 

semaines au total (10ECTS). 

Les conditions de leur validation sont portées à la connaissance des étudiants au début de 

l’école d’été. La présence aux cours, aux travaux pratiques et aux examens finaux est 

obligatoire, sauf dispense (par exemple médicale) dûment constatée et notifiée au 

responsable pédagogique.  
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III.1. Travaux pratiques en salle blanche et sécurité  
 

Les activités expérimentales et les travaux pratiques en salle blanche présentent de nombreux 

risques, en particulier chimique lié à l’utilisation de gaz et liquides. Elles nécessitent 

l’application strictes de règles de comportement pendant les travaux pratiques, d’utilisation 

des produits chimiques, et en cas d’incident technique ou d’accident.  

Une formation aux bonnes pratiques et aux règles de sécurité spécifiques aux salles blanches 

de l’AIME sera réalisée. A l’issue de de cette formation, chaque étudiant signera la charte de 

sécurité.  

Tout manquement aux règles de bonnes pratiques (comportement inapproprié, détérioration 

délibérée d’équipement, mise en danger du participant lui-même ou des autres) et de sécurité 

pourra faire l’objet d’une sanction, d’une exclusion provisoire, voire définitive de l’école. La 

décision sera prise par le responsable pédagogique de l’école.    

 

III.2. Evaluation des unités de formation  
 

L’équipe pédagogique de l’école d’été met à la disposition des étudiants en début d’année la 

liste des acquis de l’apprentissage (connaissances, capacités et/ou compétences) étudiés 

durant l’école d’été. L'évaluation des acquis de l’apprentissage pourra faire intervenir un 

contrôle continu et/ou un contrôle final. Elle peut aussi être associée à une évaluation des 

travaux pratiques correspondants et/ou d’un projet tutoré ou à un travail personnel relatif à 

cette école d’été. Un corrigé ou des éléments de corrigé seront portés à la connaissance des 

élèves, idéalement dans les jours suivant l’évaluation.  

 

III.2.a. Méthode d’évaluation. 

 

- Validation du Module 

Les étudiants inscrits ont accès à un micromodule en ligne afin de valider un socle de 

connaissances dans le domaine de la physique, de la chimie, et de l’électronique (niveau 

Bachelor), sur lequel viendra s’appuyer l’école d’été. La validation à travers un QCM en ligne 

+ un examen oral sur un travail bibliographique donnera lieu à 1ECTS.  

- Évaluation des acquis en Travaux Pratiques en salle blanche  

Les étudiants seront évalués par l’équipe pédagogique sur les travaux pratiques en salle 

blanche dans le module de leur choix par une évaluation des acquis de l’apprentissage.  

- Évaluation des acquis en FLE, français langue étrangère  

Pour les étudiants suivant les quatre semaines de formation, les étudiants seront évalués par 

l’équipe pédagogique sur leurs acquis en langue française par un examen final écrit et oral.  
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- Examen Final  

Une évaluation finale des compétences acquises au cours de l’école d’été sera réalisée pour 

tous les participants. Il comprendra un examen écrit sur les cours, et un examen oral sur les 

travaux réalisés au cours des travaux pratiques en salle blanche. 

 

III.2.b. Validation des modules  

III.2.b.i. Option Ecole d’été sur deux semaines  

Dans le cas d’une évaluation par note, une note supérieure ou égale à 10/20 conduit à la 

validation du module et l’octroi des crédits ECTS associés. 

Si, à l’issue du jury, un module de l’école d’été n’est pas validé, l’étudiant n’obtiendra pas les 
crédits ECTS associés.  Aucun rattrapage ne sera prévu dans le cadre de cette école d’été.  
 

III.2.b.ii. Option Ecole d’été sur quatre semaines 

 

Dans le cas d’une évaluation par note, une note supérieure ou égale à 10/20 conduit à la 

validation du module et l’octroi des crédits ECTS associés. 

Pour les notes inférieures à 10/20, l’équipe pédagogique pourra proposer la validation du 

module, en particulier, si les acquis d’apprentissage manquants sont acquis dans un deuxième 

module scientifique.  

Si, à l’issue du jury, un module de l’école d’été n’est pas validé, l’étudiant n’obtiendra pas les 
crédits ECTS associés.  Aucun rattrapage ne sera prévu dans le cadre de cette école d’été. 
 

Le jury définit la liste des participants ayant validé l’école d’été. Une attestation de réussite 

est délivrée. Tout recours à l’encontre de la décision du jury est adressé au président du jury. 

Toute fraude lors d’une évaluation est passible d’une procédure disciplinaire devant la 

commission de discipline de l’INSA. 

 

III.3. Bilan pédagogique  
 

Un bilan pédagogique est organisé à la fin de l’école d’été. Il se tient par promotion ou par 

groupe si nécessaire, en présence des enseignants et intervenants de l’école d’été.  
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III.4. Validation de l’école d’été  

 

A la fin de l’école d’été, le jury - composé de l’équipe pédagogique et convoqué par le 

responsable de l’école d’été- se réunit afin d’évaluer les acquis de l’apprentissage de chaque 

étudiant. La composition du jury est portée à la connaissance des participants avant les 

évaluations. 

L’école d’été est validée si l’étudiant obtient 5 crédits ECTS (pour l’école d’été de 2 semaines) 

ou 10 crédits ECTS (pour l’école d’été de 4 semaines), c’est-à-dire s’il valide la totalité. 

 



Planning 2024

1st Round
Monday

 24-06-2024

Tuesday

 25-06-2024

Wednesday 

26-06-2024

Thursday

  27-06-2024

Friday 

28-06-2024

Saturday

 29-06-2024

Sunday 

30-06-2024

Monday

 01-07-2024

Tuesday 

02-07-2024

Wednesday

 03-07-2024

Thursday

 04-07-2024

Friday

 05-07-2024

Saturday

 06-07-2024

Sunday

 07-07-2024

9.00-10.30 Arrival & Welcome 
Lecture 2 Physical 

elaboration
Chemical process

10.30-12.00

Introduction  

micro-

nanotechnologies

Chemical 

elaboration

Semiconductors 

physics

Lecture 1 

Semiconductor 

Lithography 

Lecture

French Lecture

(2H)
Clean Room 2 Clean Room 7 Final Summary

Prestige 

Conference

Security Briefing 

Clean Room Tour 

French Culture 

(2H) 

Prestige 

Conference

Prestige 

Conference
Cocktail

Diner Diner 

2nd  Round
Monday

 08-07-2024

Tuesday

 09-07-2024

Wednesday 

10-07-2024

Thursday

  11-07-2024

Friday 

12-07-2024

Saturday

 13-07-2024

Sunday 

14-07-2024

Monday 15-07-

2024

Tuesday

 16-07-2024

Wednesday 17-

07-2024

Thursday

 18-07-2024

Friday

 19-07-2024

Saturday

 20-07-2024

Sunday

 21-07-2024

9.00-10.30 Optics Lecture

10.30-12.00
Quantum 

Mechanics Lecture

13.30-15.00

French Lecture 

(3H)

Quantum 

Mechanics 

Lecture

French Lecture

(2H)
Clean Room 3b

French Lecture 

(3H)
French Lecture

(2H)
Final Summary

15.30-16.30
Prestige 

Conference

Quantum 

Mechanics 

Lecture

French Culture 

(2H) 

Prestige 

Conference

Prestige 

Conference

French Culture 

(2H) 
Cocktail

French Culture 

(2H) 
Diner Diner 

LAB Tour

Clean Room 10b

Students 

presentation

AIRBUS Tour

Clean Room 6 Clean Room 8

Clean Room 9b

CAD Lecture Clean Room 9

Clean Room 10LAB Tour

Clean Room 5b Clean Room 8b

Clean Room 1b LAB Tour

July 14th

Clean Room 2b Clean Room 4b

TOUR 

Clean Room 6b Clean Room 7b

Clean Room 1 Clean Room 3 Clean Room 5

TOUR 

Clean Room 4



Bilan horaire : 2 semaines

CM TD TP Examen

Travail Personnel 

sur site

Travail Personnel 

en amont Total

Micromodule 5 15 20

0

Cours 15 15 30

Conférences 2 2

FLE 4 8 12

0

Training - SB 5 25 10 10 50

Examen Formatif 1 3 4

Examen Certificatif 3 6 9

Total 26 5 25 4 42 25 127

Total heures sur site 21 5 25 4 42 97

5 ECTS

Bilan horaire : 4 semaines

CM TD TP Examen

Travail Personnel 

sur site

Travail Personnel 

en amont Total

Micromodule 5 15 20

0

Cours 21 21 42

Conférences 5 5

FLE 20 40 60

0

Training - SB 10 50 20 20 100

Examen Formatif 2 4 6

Examen Certificatif 5 10 15

Total 51 10 50 7 95 35 248

Total heures sur site 46 10 50 7 95 208

10 ECTS
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FICHE ECTS 
 

Composante (dépt ou centre) AIME 
 
Code ECTS  
 
Crédits ECTS 5 
 
Enseignant responsable de l’UF Marc Respaud 
 
Section CNU 28, 63, 33 
 
Libellé de l’UF (français) Ecole d’été MINATO   

Outils de micro et nanofabrication pour l'innovation en électronique appliquée 
et en recherche fondamentale. 

 
Libellé de l’UF (anglais) Summer School MINATO  

Micro and Nano-fabrication tools for innovating applied electronics and 
fundamental research. 

 
Semestre : Semestre 1                   Semestre 2                          Annuel      
 
 
DESCRIPTION GENERALE 
VERSION FRANÇAISE VERSION ANGLAISE 
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Objectifs, finalités 1 (max 1000 caract.) Objectives (max 1000 charact.) 
 
A la fin du stage, l’objectif pour chaque étudiant sera 
l’acquisition de nouvelles compétences et connaissances 
scientifiques tant au niveau théorique que du savoir-faire et 
des bonnes pratiques dans le domaine des nanosciences et 
des nanotechnologies. 
 
A la fin de l’école d’été, l’étudiant devra avoir compris et 
pourra expliquer (principaux concepts) : 
 

- Connaissances théoriques et pratiques sur les 
procédés de fabrication de nanostructures et 
composants intégrés en technologie Silicium. 

- Propriétés électroniques, optiques de nanostructures 
et de composants électroniques simples (diode, 
transistor, capteur chimique, cellule photo-voltaïque, 
micro-supercondensateur, semi-conducteur et 
matériau 2D, … ) 
 

L’étudiant devra être capable de : 
- Concevoir et mettre en œuvre les procédés de 

fabrication des nanostructures ou de composants 
intégrés en technologie Si, avec une fonctionnalité, 
une propriété électronique, optique, chimique, 
définie.  

- Elaborer des nanostructures par voie physique ou 
chimique (dépôt sous vide, Dépôt en phase vapeur, 
dopage du Si) 

- Mettre en œuvre les techniques de lithographie  
- Comprendre les techniques de gravure humide ou 

sèche 
- Réaliser des caractérisations morphologiques des 

nanostructures  
- Tester, interpréter et analyser les propriétés 

électriques, optiques de nanostructures ou de 
composants intégrés 

- Contrôler la qualité à chaque étape d’un procédé de 
fabrication complexe. 

- Travailler dans un environnement complexe de salle 
blanche en appliquant les bonnes pratiques, en 
suivant une démarche de qualité et en respectant les 
règles de sécurité, notamment face au risque 
chimique. 

 

 
At the end of the course, the objective for each student will 
be to acquire new scientific skills and knowledge, both 
theoretical and practical, in the field of nanoscience and 
nanotechnology. 
 
By the end of the summer school, students should have 
understood and be able to explain (main concepts): 
 

- Theoretical and practical knowledge of 
manufacturing processes for nanostructures and 
integrated components in Silicon technology. 

- Electronic and optical properties of nanostructures 
and simple electronic components (diode, 
transistor, chemical sensor, photo-voltaic cell, 
micro-supercapacitor, semiconductor and 2D 
material, etc.). 

 
The student should be able to: 

- Design and implement manufacturing processes 
for nanostructures or integrated components in Si 
technology, with defined functionality and 
electronic, optical or chemical properties. 

-  Produce nanostructures by physical or chemical 
means (vacuum deposition, vapor deposition, Si 
doping). 

- Use lithography techniques  
- Understand the wet or dry etching techniques 
- Carry out morphological characterizations of 

nanostructures  
- Test, interpret and analyze electrical and optical 

properties of nanostructures or integrated 
components 

- Control quality at every stage of a complex 
manufacturing process 

- Work in a complex cleanroom environment, 
applying best practices, following a quality 
approach and complying with safety rules, 
particularly with regard to chemical risks. 
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Contenu (max 1000 caract.) Description (max 1000 charact.) 
Programme (contenu détaillé) : 
 
Les micro et nano-technologies sont aujourd’hui des « Key 
Enabling Technologies » pour les sciences appliquées 
innovantes (électronique, capteurs haute sensibilité, 
récupération et stockage d’énergie, photonique, technologie 
quantique…) et la recherche fondamentale dans de 
nombreux domaines expérimentaux (physique, chimie, 
électronique, photonique, …). 
 
Modules :  

 Micromodule d’introduction :  
Les étudiant/es inscrits suivront un micromodule en ligne, qui 
vise à apporter un socle de base des concepts et 
connaissances sur les thématiques qui seront abordées lors 
de l’école d’été (5h de cours). 
 

 Cours :  
Les étudiant/es suivront 15h de cours de l’état de l’art sur les 
nanotechnologies, les méthodes d'élaboration de micro-
nanomatériaux, la conception d’un process pour la fabrication 
de nanostructures et de composants intégrés, les 
caractérisations et le contrôle qualité aux différentes étapes, 
et les mesures des propriétés. Ils seront complétés par des 
conférences thématiques (2h) et d’introduction au français et 
à la culture française (4h) 
 
Les étudiants recevront l’intégralité des supports de cours en 
anglais.  
 

 Module thématique pratique :  
 Les étudiants suivront un module thématique de leur choix. 
Ils seront répartis en petits groupes (4 à 6 étudiants) pour 
suivre un module thématique comprenant des ateliers 
expérimentaux en salle blanche (25h de travaux pratiques). 
Afin de faciliter la compréhension, l’interprétation des 
résultats, ils sont complétés de temps de remédiation (TD - 
5h), et de visites de laboratoires. 
 
 
4 thématiques au choix seront proposées :  

- Microélectronique -technologie MOS (métal-oxyde-
semi-conducteur) ;  

- Nano chimie - capteur chimique à base de nano-
objets ;  

- Nano physique – propriétés remarquables des 
dispositifs intégrant des matériaux 2D ;  

- Energie - technologies intégrées de récupération et 
de stockage énergétique.  

 
 
Les étudiants recevront un fascicule détaillant toutes les 
étapes à réaliser, une fiche rapport à compléter comprenant 
des questions, des résultats de mesures et tests qualité afin 
de valider chaque étape réalisée (50% de la note). 
 

Program (detailed content): 
 
Nowadays, micro and nanotechnologies are "Key Enabling 
Technologies" for innovative applied sciences (electronics, 
high-sensitivity sensors, energy recovery and storage, 
photonics, quantum technology, etc.) and fundamental 
research in many experimental fields (physics, chemistry, 
electronics, photonics, etc.). 
 
Modules:  

 Introductory micro-module:  
Enrolled students will follow an online micromodule, which 
aims to provide a basic foundation of concepts and 
knowledge on the topics that will be covered during the 
summer school (course 5h). 
 

 Lectures :  
Students will take 15 hours of lectures on the state of the 
art in nanotechnology, methods for the elaboration of 
micro-nanomaterials, process design for the manufacture 
of nanostructures and integrated components, 
characterizations and quality control at the various stages, 
and property measurements. These will be complemented 
by themed lectures (2h), French language classes and an 
introduction to French culture (4h). 
 
Students will receive all course materials in English.  
 

 Practical thematic work:  
Students will follow an experimental module of their choice. 
They will be divided into small groups (4 to 6 students) to 
follow a thematic module comprising lectures (5h) and 
specific conferences, followed by experimental workshops 
in a clean room (25h of lab work). In order to facilitate 
understanding and result interpretation, they are 
supplemented by remediation time (5 hours tutorials) and 
specific laboratory visits. 
  
 
A choice of 4 themes will be offered:  

- Microelectronics - MOS (metal-oxide-semi-
conductor) technology;  

- Nano chemistry – chemical sensors based on 
nano-objects;  

- Nano physics - remarkable properties of devices 
integrating 2D materials;  

- Energy - integrated energy recovery and storage 
technologies.  

 
Students will receive a booklet detailing all the steps to be 
carried out, and a results sheet containing questions, 
measurement results and quality tests to be completed to 
validate each step carried out (50% of the mark). 
 

Recommandation (max 1000 caract.) Recommendation (max 1000 charact.) 
 
Diversité et densité des contenus sur les deux semaines de 
formation. Travail spécifique en salle blanche. Manipulation 
de produits chimiques.   
 

 
Diversity and density of content over the two-week training 
course. Specific work in cleanroom. Handling of chemical 
products. 
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Pré-requis (Code UF + intitulé, sinon notions 
nécessaires) (max 200 caract.) 

Necessary knowledge (UF Code + title, or required 
knowledge) (max 200 charact.) 

 
Connaissances générales en chimie, physique, micro-
électronique.  
Formation de premier cycle scientifique de niveau équivalent 
ou supérieur à un bachelor dans le domaine scientifique 
(physique, chimie, matériaux, électronique). 
 

 
General knowledge of chemistry, physics, microelectronics.  
 
Undergraduate scientific training equivalent to or higher than 
a bachelor's degree in a scientific field (physics, chemistry, 
materials, electronics). 

 
Organisation, méthodes pédagogiques Organisation, teaching methods 
 
Afin de permettre de bien comprendre les attendus et la 
thématique de l’école d’été, les étudiants suivront un micro-
module en ligne suivi d’un test de type questionnaire à choix 
multiple, qu’ils devront valider afin de pouvoir s’inscrire 
définitivement à l’école d’été. 
 
Durant l’école, en présentiel, l’approche pédagogique est 
principalement basée sur l’apprentissage par la manipulation 
et la pratique. Elle est agrémentée de cours introductifs, de 
conférences par des chercheurs du domaine et de plages 
horaires destinées à la remédiation et à la discussion afin 
d’aider à la compréhension et à l’acquisition des 
connaissances et compétences. 
 

 
In order to fully understand the expectations and theme of 
the summer school, students will take an online micro-
module followed by a multiple-choice quiz, which they will 
have to pass in order to be able to register definitively for 
the summer school. 
 
During the two weeks, face to face, the teaching approach 
is mainly based on hands-on learning. It is enhanced by 
introductory courses, lectures by researchers in the field, 
and time slots for remediation and discussion to help 
understanding and acquisition of knowledge and skills. 

Horaire présentiel (tel que 
l’enseignement est comptabilisé 

Travail personnel2  
Contact hours 

Personal work 

CM 26 38 Lectures 26 38 
TD 5 5 Tutorials 5 5 
TP 25 15 Lab work 25 15 
Projet   Project   
Examen formatif 1 2 Coursework 1 2 
Examen certificatif 3 6 Exam 3 6 

 
Format 
d’enseignement : 

Présentiel                   Distanciel                         Hybride      
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DESCRIPTION COMPLEMENTAIRE 
 

Modalités d’évaluation (max 1000 caract.) Assessment (max 1000 charact.) 
Comment évaluez-vous que ces objectifs sont atteints ?  
 
Le Micromodule d’introduction sera évalué via un 
questionnaire à choix multiple en ligne, et un exposé oral 
sur un travail de recherche bibliographique. 
 
Le module de cours sera évalué à travers un examen écrit. 
 
Les étudiants seront évalués sur la qualité de la fiche 
résultats produite dans sa version papier (50% de la note). 
Le module de travaux pratique se terminera par une 
présentation et une discussion orale du travail réalisé (50% 
de la note finale). 
 

 
The Introductory Micromodule will be assessed via an online 
multiple-choice questionnaire, and an oral presentation on a 
bibliographical research project. 
 
The course module will be assessed by means of a written 
examination. 
 
Students will be assessed on the quality of the results sheet 
produced in its paper version (50% of the mark). The 
practical module concludes with an oral presentation and 
discussion of the work carried out (50% of the final grade). 

Examen écrit    oral   Rapport    Exposé    TP  Written ex.      Oral ex.      Report      Presentation  
Labwork  

Autre (préciser)  Other (please describe)  

  
Aides aux étudiants Student aid 
 
Les étudiants auront à disposition les cours en version 
papier et numérique. Le taux d’encadrement sera adapté, 
avec un enseignant pour 6 étudiants durant la partie pratique 
en salle blanche. Des temps de discussion, d’échange, de 
remédiation sont intégrés dans l’emploi du temps afin de 
répondre en temps réel aux questions. 
 

 
Students will have access to paper and electronic versions of 
the courses. The teacher-student ratio will be adapted, with 
one teacher for every 6 students during the practical part of 
the course in the clean room. Time for discussion, exchange 
and remediation is built into the timetable, so that questions 
can be answered in real time. 

 
Public ciblé Targeted audience 
L’école d’été s’adresse à un public d’étudiants avec une 
formation scientifique d’un niveau équivalent ou supérieur au 
Bachelor dans le domaine de la physique, de la chimie, ou 
de l’électronique, qui souhaitent acquérir une culture, des 
outils et des techniques de micro et nano-fabrication en salle 
blanche, par la mise en œuvre pratique. Elle est adaptée aux 
étudiants possédant une formation scientifique en physique, 
chimie ou électronique et ne nécessitera pas de prérequis 
spécifiques sur le plan expérimental. Par le côté 
pluridisciplinaire, avec la mise en œuvre de techniques 
issues de la physique, de la chimie et de l’électronique, un 
public avec des formations initiales diversifiées sera 
sélectionné afin de montrer l’apport des différentes cultures, 
leur complémentarité, et favoriser la richesse des échanges 
et du partage de connaissance.  
 

The summer school is aimed at students with a scientific 
background equivalent to or higher than a Bachelor's degree 
in physics, chemistry or electronics, who wish to acquire an 
understanding of the tools and techniques of micro and 
nano-fabrication in cleanrooms, through practical training. It 
is suitable for students with a scientific background in 
physics, chemistry or electronics, and will not require any 
specific experimental prerequisites. The multi-disciplinary 
nature of the course, with the application of techniques from 
physics, chemistry and electronics, will enable us to select 
an audience with a wide range of initial training backgrounds 
to demonstrate the contribution of different cultures and their 
complementarity, as well as fostering rich exchanges and 
knowledge sharing.  
 

Type de formation Formation initiale     Formation continue     Apprentissage     VAE  
 

 
Admission Admission 
L’admission sera effectuée sur la base d’un dossier de 
candidature comprenant : 
# CV 
# 1 lettre de recommandation 
# 1 lettre de motivation  
# notes du dernier diplôme obtenu, 
et la réussite au test consécutif au micromodule en ligne. 

Admission will be based on an application including: 
# CV 
# 1 letter of recommendation 
# 1 cover letter  
# grades from the last diploma obtained, 
and successful completion of the online micromodule test. 

 
 

Besoins particuliers Particular needs 
Capacité à travailler en salle blanche. Ability to work in a clean room environment. 
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Langue(s) utilisée(s) pour l’enseignement :  Anglais 
Langue(s) utilisée(s) pour le support de cours :  Anglais 
Langue(s) utilisée(s) pour l’évaluation :  Anglais 
  
Mots clés :  Keywords : 
 

Salle blanche, Science et ingénierie à l'échelle 
nanométrique, Microélectronique, Nanotechnologie, 
Nanochimie, Nanophysique, Récupération et stockage de 
l'énergie, Semi-conducteurs et matériaux 2D. 
 
 

 
Cleanroom, Nanoscale science and engineering, 
Microelectronics, Nanotechnology, Nanochemistry, 
Nanophysics, Energy recovery and storage, 
Semiconductors and 2D materials. 

 
Bibliographie (auteur, titre, éditeur, année, ISBN) Bibliography (author, title, publisher, year, ISBN) 

- Saurabh, S. (2023). Introduction to VLSI 

Design Flow. Cambridge: Cambridge 

University Press. 

- Charles Kittel, (2018) Kittel's Introduction to Solid 
State Physics, Global Edition, Wiley. 

- Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, 
Properties and Applications, 2nd Edition ; Dieter 
Vollath; ISBN: 978-3-527-67186-1 July 2013  

- Synthesis and Applications of Inorganic 
Nanostructures; Huaqiang Cao; ISBN: 978-3-527-
69817-2 September 2017 

 

- Saurabh, S. (2023). Introduction to VLSI 

Design Flow. Cambridge: Cambridge 

University Press. 

- Charles Kittel, (2018) Kittel's Introduction to Solid 
State Physics, Global Edition, Wiley. 

- Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, 
Properties and Applications, 2nd Edition ; Dieter 
Vollath; ISBN: 978-3-527-67186-1 July 2013  

- Synthesis and Applications of Inorganic 
Nanostructures; Huaqiang Cao; ISBN: 978-3-527-
69817-2 September 2017 

 
 
 
1http://enseignants.insa-toulouse.fr/fr/ameliorer_mon_cours/comment_rediger_les_objectifs_de_son_enseignement.html  
2 à titre d'exemple, on peut multiplier le présentiel par un facteur fonction du type de pédagogie : 0,9 pour les CM, 0,7 
pour les TD, 0,3 pour les TP, 1,5 pour les APP et autres pédagogies actives. Dans tous les cas, cette valeur doit être la 
plus authentique possible et s’appuyer sur des moyens appropriés pour guider le travail personnel de l’étudiant 
(exercices non corrigés lors des TD, préparation de TP, exercices « pour aller plus loin », grilles d’auto-évaluation, 
travail personnel à faire utilisant la bibliographie recommandée, …) 
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FICHE ECTS 
 

Composante (dépt ou centre) AIME 
 
Code ECTS  
 
Crédits ECTS 10 
 
Enseignant responsable de l’UF Marc Respaud 
 
Section CNU 28, 63, 33 
 
Libellé de l’UF (français) Ecole d’été MINATO   

Outils de micro et nanofabrication pour l'innovation en électronique appliquée 
et en recherche fondamentale. 

 
Libellé de l’UF (anglais) Summer School MINATO  

Micro and Nano-fabrication tools for innovating applied electronics and 
fundamental research. 

 
Semestre : Semestre 1                   Semestre 2                          Annuel      
 
 
DESCRIPTION GENERALE 
VERSION FRANÇAISE VERSION ANGLAISE 
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Objectifs, finalités 1 (max 1000 caract.) Objectives (max 1000 charact.) 
 
A la fin du stage, l’objectif pour chaque étudiant sera 
l’acquisition de nouvelles compétences et connaissances 
scientifiques tant au niveau théorique que du savoir-faire et 
des bonnes pratiques dans le domaine des nanosciences et 
des nanotechnologies. 
 
A la fin de l’école d’été, l’étudiant devra avoir compris et 
pourra expliquer (principaux concepts) : 
 

- Connaissances théoriques et pratiques sur les 
procédés de fabrication de nanostructures et 
composants intégrés en technologie Silicium. 

- Propriétés électroniques, optiques de nanostructures 
et de composants électroniques simples (diode, 
transistor, capteur chimique, cellule photo-voltaïque, 
micro-supercondensateur, semi-conducteur et 
matériau 2D, … ) 

-  
L’étudiant devra être capable de : 

- Concevoir et mettre en œuvre les procédés de 
fabrication des nanostructures ou de composants 
intégrés en technologie Si, avec une fonctionnalité, 
une propriété électronique, optique, chimique, 
définie.  

- Elaborer des nanostructures par voie physique ou 
chimique (dépôt sous vide, Dépôt en phase vapeur, 
dopage du Si) 

- Mettre en œuvre les techniques de lithographie  
- Comprendre les techniques de gravure humide ou 

sèche 
- Réaliser des caractérisations morphologiques des 

nanostructures  
- Tester, interpréter et analyser les propriétés 

électriques, optiques de nanostructures ou de 
composants intégrés 

- Contrôler la qualité à chaque étape d’un procédé de 
fabrication complexe. 

- Travailler dans un environnement complexe de salle 
blanche en appliquant les bonnes pratiques, en 
suivant une démarche de qualité et en respectant les 
règles de sécurité, notamment face au risque 
chimique. 

- Communiquer en langue française : Maitrise des 
premières bases à l’oral et l’écrit. Objectif niveau A0-
A1 / Débutant  
 

 

 
At the end of the course, the objective for each student will 
be to acquire new scientific skills and knowledge, both 
theoretical and practical, in the field of nanoscience and 
nanotechnology. 
 
By the end of the summer school, students should have 
understood and be able to explain (main concepts): 
 

- Theoretical and practical knowledge of 
manufacturing processes for nanostructures and 
integrated components in Silicon technology. 

- Electronic and optical properties of nanostructures 
and simple electronic components (diode, 
transistor, chemical sensor, photo-voltaic cell, 
micro-supercapacitor, semiconductor and 2D 
material, etc.). 

 
The student should be able to: 

- Design and implement manufacturing processes 
for nanostructures or integrated components in Si 
technology, with defined functionality and 
electronic, optical or chemical properties.  

- Produce nanostructures by physical or chemical 
means (vacuum deposition, vapor deposition, Si 
doping). 

- Use lithography techniques  
- Understand the wet or dry etching techniques 
- Carry out morphological characterizations of 

nanostructures  
- Test, interpret and analyze electrical and optical 

properties of nanostructures or integrated 
component 

- Control quality at every stage of a complex 
manufacturing process. 

- Work in a complex cleanroom environment, 
applying best practices, following a quality 
approach and complying with safety rules, 
particularly with regard to chemical risks 

- Communicating in French: mastering the basics of 
oral and written French. Objective level A0-A1 / 
Beginner 
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Contenu (max 1000 caract.) Description (max 1000 charact.) 
Programme (contenu détaillé) : 
 
Les micro et nano-technologies sont aujourd’hui des « Key 
Enabling Technologies » pour les sciences appliquées 
innovantes (électronique, capteurs haute sensibilité, 
récupération et stockage d’énergie, photonique, technologie 
quantique…) et la recherche fondamentale dans de 
nombreux domaines expérimentaux (physique, chimie, 
électronique, photonique, …). 
 
Modules :  

 Micromodule d’introduction :  
Les étudiant/es inscrits suivront un micromodule en ligne, qui 
vise à apporter un socle de base des concepts et 
connaissances sur les thématiques qui seront abordées lors 
de l’école d’été (5h de cours). 
 

 Cours :  
Les étudiant/es suivront 21h de cours de l’état de l’art sur les 
nanotechnologies, les méthodes d'élaboration de micro-
nanomatériaux, la conception d’un process pour la fabrication 
de nanostructures et de composants intégrés, les 
caractérisations et le contrôle qualité aux différentes étapes, 
et les mesures des propriétés.  
 
Les étudiants recevront l’intégralité des supports de cours en 
anglais.  
 

 Module thématique pratique :  
Les étudiants suivront un module thématique de leur choix. 
Ils seront répartis en petits groupes (4 à 6 étudiants) pour 
suivre un module thématique comprenant des ateliers 
pratiques en salle blanche (2 x 25h de travaux pratiques). 
Afin de faciliter la compréhension, l’interprétation des 
résultats, ils sont complétés de temps de remédiation (de 2 x 
5h), et de visites de laboratoires 
 
 
5 thématiques au choix seront proposées :  

- Microélectronique -technologie MOS (métal-oxyde-
semi-conducteur) ;  

- Nano chimie - capteur chimique à base de nano-
objets ;  

- Nano physique – propriétés remarquables des 
dispositifs intégrant des matériaux 2D ;  

- Energie - technologies intégrées de récupération et 
de stockage énergétique.  

- Technologies Quantiques : cryptographie et capteurs 
 
Les étudiants recevront un fascicule détaillant toutes les 
étapes à réaliser, une fiche rapport à compléter comprenant 
des questions, des résultats de mesures et tests qualité afin 
de valider chaque étape réalisée.  
 
Les étudiants suivront deux modules thématiques de leur 
choix.  
L’ensemble des étudiants suivra les cours-conférences 
associées à chaque thématique (5h de cours). 
 

 Cours de Français Langue Etrangère 
Les étudiants suivront 12h de cours interactifs de Français 
Langue Etrangère et 8h d’ateliers interculturels sur la culture 
française.  
 
 

Program (detailed content): 
 
Nowadays, micro and nanotechnologies are "Key Enabling 
Technologies" for innovative applied sciences (electronics, 
high-sensitivity sensors, energy recovery and storage, 
photonics, quantum technology, etc.) and fundamental 
research in many experimental fields (physics, chemistry, 
electronics, photonics, etc.). 
 
Modules:  

 Introductory micro-module:  
Enrolled students will follow an online micromodule, which 
aims to provide a basic foundation of concepts and 
knowledge on the topics that will be covered during the 
summer school (course 5h).  
 

  Lectures:  
Students will take 21 hours of lectures on the state of the 
art in nanotechnology, methods for the elaboration of 
micro-nanomaterials, process design for the manufacture 
of nanostructures and integrated components, 
characterizations and quality control at the various stages, 
and property measurements.  
 
Students will receive all course materials in English.  
 

  Practical thematic works:  
Students will follow an thematic module of their choice. 
They will be divided into small groups (4 to 6 students) and 
follow lab work in a clean room (2 x 25h of lab work). In 
order to facilitate understanding and result interpretation, 
they are supplemented by remediation time (2 x 5 hours 
tutorials) and specific lecture courses (2 x 1 hour lectures), 
and laboratory visits. 
  
 
A choice of 5 themes will be offered:  

- Microelectronics - MOS (metal-oxide-semi-
conductor) technology;  

- Nano chemistry – chemical sensors based on 
nano-objects;  

- Nano physics - remarkable properties of devices 
integrating 2D materials;  

- Energy - integrated energy recovery and storage 
technologies.  

- Quantum technologies: cryptography and sensors 
 
Students will receive a booklet detailing all the steps to be 
carried out, and a results sheet containing questions, 
measurement results and quality tests to be completed to 
validate each step carried out.  
 
Students will take two thematic modules of their choice. 
 
All students will follow the lecture courses associated with 
each theme (5 hours of lessons). 
 

 French as a foreign language 
Students will take 12 hours of interactive French as a 
Foreign Language classes and 8 hours of intercultural 
workshops on French culture. 
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Recommandation (max 1000 caract.) Recommendation (max 1000 charact.) 
 
Diversité et densité des contenus sur les deux semaines de 
formation. Travail spécifique en salle blanche. Manipulation 
de produits chimiques.   
 

 
Diversity and density of content over the two-week training 
course. Specific work in cleanroom. Handling of chemical 
products. 

 
Pré-requis (Code UF + intitulé, sinon notions 
nécessaires) (max 200 caract.) 

Necessary knowledge (UF Code + title, or required 
knowledge) (max 200 charact.) 

 
Connaissances générales en chimie, physique, micro-
électronique.  
Formation de premier cycle scientifique de niveau équivalent 
ou supérieur à un bachelor dans le domaine scientifique 
(physique, chimie, matériaux, électronique). 
 

 
General knowledge of chemistry, physics, microelectronics.  
 
Undergraduate scientific training equivalent to or higher than 
a bachelor's degree in a scientific field (physics, chemistry, 
materials, electronics). 

 
Organisation, méthodes pédagogiques Organisation, teaching methods 
 
Afin de permettre de bien comprendre les attendus et la 
thématique de l’école d’été, les étudiants suivront un micro-
module en ligne suivi d’un test de type questionnaire à choix 
multiple, qu’ils devront valider afin de pouvoir s’inscrire 
définitivement à l’école d’été. 
 
Durant l’école, en présentiel, l’approche pédagogique est 
principalement basée sur l’apprentissage par la manipulation 
et la pratique. Elle est agrémentée de cours introductifs, de 
conférences par des chercheurs du domaine et de plages 
horaires destinées à la remédiation et à la discussion afin 
d’aider à la compréhension et à l’acquisition des 
connaissances et compétences. 
 

 
In order to fully understand the expectations and theme of 
the summer school, students will take an online micro-
module followed by a multiple-choice quiz, which they will 
have to pass in order to be able to register definitively for 
the summer school. 
 
During the two weeks, face to face, the teaching approach 
is mainly based on hands-on learning. It is enhanced by 
introductory courses, lectures by researchers in the field, 
and time slots for remediation and discussion to help 
understanding and acquisition of knowledge and skills. 

Horaire présentiel (tel que 
l’enseignement est comptabilisé 

Travail personnel2  
Contact hours 

Personal work 

CM 51 76 Lectures 51 76  
TD 10 10 Tutorials 10 10 
TP 50 30 Lab work 50 30 
Projet   Project   
Examen formatif 2 4 Coursework 2 4 
Examen certificatif 5 10 Exam 5 10 

 
Format 
d’enseignement : 

Présentiel                   Distanciel                         Hybride      
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DESCRIPTION COMPLEMENTAIRE 
 

Modalités d’évaluation (max 1000 caract.) Assessment (max 1000 charact.) 
Comment évaluez-vous que ces objectifs sont atteints ?  
 
Le Micromodule d’introduction sera évalué via un 
questionnaire à choix multiple en ligne. 
 
Le module de cours sera évalué à travers un examen écrit. 
 
Sur les stages pratiques, les étudiants seront évalués sur la 
qualité des fiches résultats produite dans sa version papier 
pour chaque stage (60% de la note). Le module de travaux 
pratique se terminera par une présentation et une 
discussion orale du travail réalisé (40% de la note finale). 
 
A noter que, durant le module pratique, l’évaluation est 
régulière et réalisée en temps réel, en particulier durant les 
périodes de travaux pratiques, ce qui permet une auto-
évaluation et une correction / validation des acquis au fil de 
l’eau. 
 
 

 
The Introductory Micromodule will be assessed via an online 
multiple-choice questionnaire. 
 
The course module will be assessed by means of a written 
examination. 
 
Regarding the practical, students will be assessed on the 
quality of the results sheet produced in its paper version for 
the two trainings (60% of the mark). The practical module 
concludes with an oral presentation and discussion of the 
work carried out (40% of the final grade). 
 
Note that, during the practical module, assessment is regular 
and carried out in real time, particularly during the practical 
work periods, enabling self-assessment and 
correction/validation of learning directly during the training. 
 
 

Examen écrit    oral   Rapport    Exposé    TP  Written ex.      Oral ex.      Report      Presentation  
Labwork  

Autre (préciser)  Other (please describe)  

  
Aides aux étudiants Student aid 
 
Les étudiants auront à disposition les cours en version 
papier et numérique. Le taux d’encadrement sera adapté, 
avec un enseignant pour 6 étudiants durant la partie pratique 
en salle blanche. Des temps de discussion, d’échange, de 
remédiation sont intégrés dans l’emploi du temps afin de 
répondre en temps réel aux questions. 
 

 
Students will have access to paper and electronic versions of 
the courses. The teacher-student ratio will be adapted, with 
one teacher for every 6 students during the practical part of 
the course in the clean room. Time for discussion, exchange 
and remediation is built into the timetable, so that questions 
can be answered in real time. 

 
Public ciblé Targeted audience 
L’école d’été s’adresse à un public d’étudiants avec une 
formation scientifique d’un niveau équivalent ou supérieur au 
Bachelor dans le domaine de la physique, de la chimie, ou 
de l’électronique, qui souhaitent acquérir une culture, des 
outils et des techniques de micro et nano-fabrication en salle 
blanche, par la mise en œuvre pratique. Elle est adaptée aux 
étudiants possédant une formation scientifique en physique, 
chimie ou électronique et ne nécessitera pas de prérequis 
spécifiques sur le plan expérimental. Par le côté 
pluridisciplinaire, avec la mise en œuvre de techniques 
issues de la physique, de la chimie et de l’électronique, un 
public avec des formations initiales diversifiées sera 
sélectionné afin de montrer l’apport des différentes cultures, 
leur complémentarité, et favoriser la richesse des échanges 
et du partage de connaissance.  
 

The summer school is aimed at students with a scientific 
background equivalent to or higher than a Bachelor's degree 
in physics, chemistry or electronics, who wish to acquire an 
understanding of the tools and techniques of micro and 
nano-fabrication in cleanrooms, through practical training. It 
is suitable for students with a scientific background in 
physics, chemistry or electronics, and will not require any 
specific experimental prerequisites. The multi-disciplinary 
nature of the course, with the application of techniques from 
physics, chemistry and electronics, will enable us to select 
an audience with a wide range of initial training backgrounds 
to demonstrate the contribution of different cultures and their 
complementarity, as well as fostering rich exchanges and 
knowledge sharing.  
 

Type de formation Formation initiale     Formation continue     Apprentissage     VAE  
 

 
Admission Admission 
L’admission sera effectuée sur la base d’un dossier de 
candidature comprenant : 
# CV 
# 1 lettre de recommandation 
# 1 lettre de motivation  
# notes du dernier diplôme obtenu, 

Admission will be based on an application including: 
# CV 
# 1 letter of recommendation 
# 1 cover letter  
# grades from the last diploma obtained, 
and successful completion of the online micromodule test. 
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et la réussite au test consécutif au micromodule en ligne. 
 
 

Besoins particuliers Particular needs 
Capacité à travailler en salle blanche. Ability to work in a clean room environment. 

 
Langue(s) utilisée(s) pour l’enseignement :  Anglais 
Langue(s) utilisée(s) pour le support de cours :  Anglais 
Langue(s) utilisée(s) pour l’évaluation :  Anglais 
  
Mots clés :  Keywords : 
 

Salle blanche, Science et ingénierie à l'échelle 
nanométrique, Microélectronique, Nanotechnologie, 
Nanochimie, Nanophysique, Récupération et stockage de 
l'énergie, Semi-conducteurs et matériaux 2D. 
 
 

 
Cleanroom, Nanoscale science and engineering, 
Microelectronics, Nanotechnology, Nanochemistry, 
Nanophysics, Energy recovery and storage, 
Semiconductors and 2D materials. 

 
Bibliographie (auteur, titre, éditeur, année, ISBN) Bibliography (author, title, publisher, year, ISBN) 

- Saurabh, S. (2023). Introduction to VLSI 

Design Flow. Cambridge: Cambridge 

University Press. 

- Charles Kittel, (2018) Kittel's Introduction to Solid 
State Physics, Global Edition, Wiley. 

- Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, 
Properties and Applications, 2nd Edition ; Dieter 
Vollath; ISBN: 978-3-527-67186-1 July 2013  

- Synthesis and Applications of Inorganic 
Nanostructures; Huaqiang Cao; ISBN: 978-3-527-
69817-2 September 2017 

 

- Saurabh, S. (2023). Introduction to VLSI 

Design Flow. Cambridge: Cambridge 

University Press. 

- Charles Kittel, (2018) Kittel's Introduction to Solid 
State Physics, Global Edition, Wiley. 

- Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, 
Properties and Applications, 2nd Edition ; Dieter 
Vollath; ISBN: 978-3-527-67186-1 July 2013  

- Synthesis and Applications of Inorganic 
Nanostructures; Huaqiang Cao; ISBN: 978-3-527-
69817-2 September 2017 

 
 
 
1http://enseignants.insa-toulouse.fr/fr/ameliorer_mon_cours/comment_rediger_les_objectifs_de_son_enseignement.html  
2 à titre d'exemple, on peut multiplier le présentiel par un facteur fonction du type de pédagogie : 0,9 pour les CM, 0,7 
pour les TD, 0,3 pour les TP, 1,5 pour les APP et autres pédagogies actives. Dans tous les cas, cette valeur doit être la 
plus authentique possible et s’appuyer sur des moyens appropriés pour guider le travail personnel de l’étudiant 
(exercices non corrigés lors des TD, préparation de TP, exercices « pour aller plus loin », grilles d’auto-évaluation, 
travail personnel à faire utilisant la bibliographie recommandée, …) 



ECOLE D'ÉTÉ MINATO
Outils de micro et nanofabrication pour l'innovation en électronique appliquée et en recherche fondamentale

Dates: école 2 semaines : 24 juin - 5 juillet 2024.

# école 4 semaines : 24 juin - 19 juillet 2024.

Nombre de participants attendus : 24

Tarif HT :

1 - frais d’inscription - plein tarif 

Ecole sur 2 semaines : 2950 € 

Ecole sur 4 semaines 4750 € 

2 - frais d’inscription - tarif partenaire  INSA

Ecole sur 2 semaines : 2100 € 

Ecole sur 4 semaines 3100 € 















N° Intitulé catalogue Fournisseur Référence Description
Tarif année civile 

2024 HT
Eq-1 Mise à disposition (/jour) : Freedom Evo, TECAN 14 €

Eq-2 Mise à disposition (/jour) : QPixII, Genetix 140 €

Eq-3 Mise à disposition (/jour) : QPix460, MolecularDevices 770 €

Eq-4 Mise à disposition (/jour) : Nimbus 11 €

Eq-5 Mise à disposition (/jour) : système microfluidique 55 €

Eq-6 Mise à disposition (/jour) : périphériques de criblage (lecteur de plaques, PSM, incubateurs,..) 5 €

Eq-7 Mise à disposition (/jour) : analytique - Agilent UV/RI 21 €

Eq-8 Mise à disposition (/jour) : analytique - Vanquish 16 €

Eq-9 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/Corona 54 €

Eq-10 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/RI 23 €

Eq-11 Mise à disposition (/jour) : analytique - ICS6000 17 €

Eq-12 Mise à disposition (/jour) : analytique - ISQ 50 €

Eq-13 Mise à disposition (/jour) : GC-MS 100 €

Eq-14 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Prime / Purifier / GO 16 €

Eq-15 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Pure / Xpress 16 €

Eq-16 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Go 16 €

Eq-17 Mise à disposition (/jour) : fluorimètre, dichroisme circulaire 35 €

Eq-18 Capillaires pour nanoDSF, Tycho 7 €

Eq-19 LabChipGXII Touch (/plaque de 96 ech) 195,00 €

Eq-20 Consommables pour criblage (/unité) 194,00 €

Eq-21 Evaluation de la demande du client : Service analytique, purif de protéine 0,00 €

Eq-22 Evaluation de la demande du client : Criblage, évolution 0,00 €

Eq-23 Formation à l'utilisation d'équipement : forfait 0,00 €

Eq-24 Faisabilité / Mise au point : Analytique  (1/2 journée de test) 36,00 €

Eq-25 Faisabilité / Mise au point : Purification de protéine   (1/2 journée de test) 11,00 €

Eq-26 Faisabilité / Mise au point : Picking, /µorg (hors consommables) 140,00 €

Eq-27 Faisabilité / Mise au point : Méthodes de criblage (métagénomique, evolution,…)  (/journée de test (hors substrat)) 30,00 €

Eq-28 Prestation : forfait personnel, par jour 0,00 €

Eq-29 Prestation : Forfait Solvants pour analytique (1/2 journée) 4,00 €

Eq-30 Prestation : Forfait substrat et reactifs pour criblage et mesure d'activité. 50,00 €

Eq-31 Prestation : Forfait éluants et reactifs pour purification et mesure d'activité. 50,00 €

Eq-32 Consommables pour prestation. 100,00 €

Eq-33 Préparation d'échantillons : Analytique  (1/2 journée) 17,00 €

Eq-34 Préparation d'échantillons : Purification de protéine (1/2 journée) 20,00 €

Eq-35 Frais d'envoi : Chronopost 40,00 €

Eq-36 Frais d'envoi : CryoExpress 200,00 €

Eq-37 Analyse experte de résultats  (1/2 journée) 0,00 €

Eq-38 Rédaction de rapport  (1/2 journée) 0,00 €

PLATEFORME INGENIERIE ET CRIBLAGE D'ENZYMES ORIGINALES (ICEO)

Catalogue ICEO équipe EAD1 - budget INSA (sans TVA)

CATALOGUE ARTICLES

TBIPLATEFORME ICEO : CLIENTS EAD1, budget TBI1



N° Intitulé catalogue Fournisseur Référence Description
Tarif année civile 2024 

HT
TVA

Tarif année civile 2024 
TTC

Eq(TVA)-1 Mise à disposition (/jour) : Freedom Evo, TECAN 16,24 € 3,25 € 19,49 €

Eq(TVA)-2 Mise à disposition (/jour) : QPixII, Genetix 162,40 € 32,48 € 194,88 €

Eq(TVA)-3 Mise à disposition (/jour) : QPix460, MolecularDevices 893,20 € 178,64 € 1 071,84 €

Eq(TVA)-4 Mise à disposition (/jour) : Nimbus 12,76 € 2,55 € 15,31 €

Eq(TVA)-5 Mise à disposition (/jour) : système microfluidique 63,80 € 12,76 € 76,56 €

Eq(TVA)-6 Mise à disposition (/jour) : périphériques de criblage (lecteur de plaques, PSM, incubateurs,..) 5,80 € 1,16 € 6,96 €

Eq(TVA)-7 Mise à disposition (/jour) : analytique - Agilent UV/RI 23,78 € 4,76 € 28,54 €

Eq(TVA)-8 Mise à disposition (/jour) : analytique - Vanquish 17,98 € 3,60 € 21,58 €

Eq(TVA)-9 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/Corona 62,06 € 12,41 € 74,47 €

Eq(TVA)-10 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/RI 26,10 € 5,22 € 31,32 €

Eq(TVA)-11 Mise à disposition (/jour) : analytique - ICS6000 19,14 € 3,83 € 22,97 €

Eq(TVA)-12 Mise à disposition (/jour) : analytique - ISQ 58,00 € 11,60 € 69,60 €

Eq(TVA)-13 Mise à disposition (/jour) : GC-MS 115,42 € 23,08 € 138,50 €

Eq(TVA)-14 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Prime / Purifier / GO 18,56 € 3,71 € 22,27 €

Eq(TVA)-15 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Pure / Xpress 18,56 € 3,71 € 22,27 €

Eq(TVA)-16 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Go 18,56 € 3,71 € 22,27 €

Eq(TVA)-17 Mise à disposition (/jour) : fluorimètre, dichroisme circulaire 40,60 € 8,12 € 48,72 €

Eq(TVA)-18 Capillaires pour nanoDSF, Tycho 7,95 € 1,59 € 9,54 €

Eq(TVA)-19 LabChipGXII Touch (/plaque de 96 ech) 226,20 € 45,24 € 271,44 €

Eq(TVA)-20 Consommables pour criblage (/unité) 225,04 € 45,01 € 270,05 €

Eq(TVA)-21 Evaluation de la demande du client : Service analytique, purif de protéine 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Eq(TVA)-22 Evaluation de la demande du client : Criblage, évolution 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Eq(TVA)-23 Formation à l'utilisation d'équipement : forfait 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Eq(TVA)-24 Faisabilité / Mise au point : Analytique  (1/2 journée de test) 41,76 € 8,35 € 50,11 €

Eq(TVA)-25 Faisabilité / Mise au point : Purification de protéine   (1/2 journée de test) 12,76 € 2,55 € 15,31 €

Eq(TVA)-26 Faisabilité / Mise au point : Picking, /µorg (hors consommables) 162,40 € 32,48 € 194,88 €

Eq(TVA)-27 Faisabilité / Mise au point : Méthodes de criblage (métagénomique, evolution,…)  (/journée de test (hors substrat)) 34,80 € 6,96 € 41,76 €

Eq(TVA)-28 Prestation : forfait personnel, par jour 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Eq(TVA)-29 Prestation : Forfait Solvants pour analytique (1/2 journée) 4,64 € 0,93 € 5,57 €

Eq(TVA)-30 Prestation : Forfait substrat et reactifs pour criblage et mesure d'activité. 58,00 € 11,60 € 69,60 €

Eq(TVA)-31 Prestation : Forfait éluants et reactifs pour purification et mesure d'activité. 58,00 € 11,60 € 69,60 €

Eq(TVA)-32 Consommables pour prestation. 116,00 € 23,20 € 139,20 €

Eq(TVA)-33 Préparation d'échantillons : Analytique  (1/2 journée) 19,72 € 3,94 € 23,66 €

Eq(TVA)-34 Préparation d'échantillons : Purification de protéine (1/2 journée) 23,20 € 4,64 € 27,84 €

Eq(TVA)-35 Frais d'envoi : Chronopost 46,40 € 9,28 € 55,68 €

Eq(TVA)-36 Frais d'envoi : CryoExpress 232,00 € 46,40 € 278,40 €

Eq(TVA)-37 Analyse experte de résultats  (1/2 journée) 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Eq(TVA)-38 Rédaction de rapport  (1/2 journée) 0,00 € 0,00 € 0,00 €

CATALOGUE

2 PLATEFORME ICEO : CLIENTS EAD1, budget hors TBI TBI

ARTICLES

Catalogue ICEO équipe EAD1 - budgets hors INSA (fdg, affichage TVA)

PLATEFORME INGENIERIE ET CRIBLAGE D'ENZYMES ORIGINALES (ICEO)



N° Intitulé catalogue Fournisseur Référence Description Tarif année civile 2024 HT

TBI-1 Mise à disposition (/jour) : Freedom Evo, TECAN 472 €

TBI-2 Mise à disposition (/jour) : QPixII, Genetix 140 €

TBI-3 Mise à disposition (/jour) : QPix460, MolecularDevices 770 €

TBI-4 Mise à disposition (/jour) : Nimbus 179 €

TBI-5 Mise à disposition (/jour) : système microfluidique 103 €

TBI-6 Mise à disposition (/jour) : périphériques de criblage (lecteur de plaques, PSM, incubateurs,..) 5 €

TBI-7 Mise à disposition (/jour) : analytique - Agilent UV/RI 21 €

TBI-8 Mise à disposition (/jour) : analytique - Vanquish 16 €

TBI-9 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/Corona 54 €

TBI-10 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/RI 23 €

TBI-11 Mise à disposition (/jour) : analytique - ICS6000 17 €

TBI-12 Mise à disposition (/jour) : analytique - ISQ 50 €

TBI-13 Mise à disposition (/jour) : GC-MS 100 €

TBI-14 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Prime / Purifier / GO 16 €

TBI-15 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Pure / Xpress 16 €

TBI-16 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Go 96 €

TBI-17 Mise à disposition (/jour) : fluorimètre, dichroisme circulaire 35 €

TBI-18 Capillaires pour nanoDSF, Tycho 14 €

TBI-19 LabChipGXII Touch (/plaque de 96 ech) 295,00 €

TBI-20 Consommables pour criblage (/unité) 194,00 €

TBI-21 Evaluation de la demande du client : Service analytique, purif de protéine 0,00 €

TBI-22 Evaluation de la demande du client : Criblage, évolution 0,00 €

TBI-23 Formation à l'utilisation d'équipement : forfait 0,00 €

TBI-24 Faisabilité / Mise au point : Analytique  (1/2 journée de test) 36,00 €

TBI-25 Faisabilité / Mise au point : Purification de protéine   (1/2 journée de test) 11,00 €

TBI-26 Faisabilité / Mise au point : Picking, /µorg (hors consommables) 140,00 €

TBI-27 Faisabilité / Mise au point : Méthodes de criblage (métagénomique, evolution,…)  (/journée de test (hors substrat)) 120,00 €

TBI-28 Prestation : forfait personnel, par jour 470,00 €

TBI-29 Prestation : Forfait Solvants pour analytique (1/2 journée) 4,00 €

TBI-30 Prestation : Forfait substrat et reactifs pour criblage et mesure d'activité. 50,00 €

TBI-31 Prestation : Forfait éluants et reactifs pour purification et mesure d'activité. 50,00 €

TBI-32 Consommables pour prestation. 100,00 €

TBI-33 Préparation d'échantillons : Analytique  (1/2 journée) 17,00 €

TBI-34 Préparation d'échantillons : Purification de protéine (1/2 journée) 20,00 €

TBI-35 Frais d'envoi : Chronopost 40,00 €

TBI-36 Frais d'envoi : CryoExpress 200,00 €

TBI-37 Analyse experte de résultats  (1/2 journée) 235,00 €

TBI-38 Rédaction de rapport  (1/2 journée) 235,00 €

PLATEFORME INGENIERIE ET CRIBLAGE D'ENZYMES ORIGINALES (ICEO)

Catalogue ICEO clients TBI - budget INSA (sans TVA)

CATALOGUE ARTICLES

3 PLATEFORME ICEO : CLIENTS TBI, budget TBI TBI



N° Intitulé catalogue Fournisseur Référence Description
Tarif année civile 2024 

HT
TVA

Tarif année civile 2024 
TTC

Acad-1 Mise à disposition (/jour) : Freedom Evo, TECAN 547,52 € 109,50 € 657,02 €

Acad-2 Mise à disposition (/jour) : QPixII, Genetix 162,40 € 32,48 € 194,88 €

Acad-3 Mise à disposition (/jour) : QPix460, MolecularDevices 893,20 € 178,64 € 1 071,84 €

Acad-4 Mise à disposition (/jour) : Nimbus 207,64 € 41,53 € 249,17 €

Acad-5 Mise à disposition (/jour) : système microfluidique 119,48 € 23,90 € 143,38 €

Acad-6 Mise à disposition (/jour) : périphériques de criblage (lecteur de plaques, PSM, incubateurs,..) 5,80 € 1,16 € 6,96 €

Acad-7 Mise à disposition (/jour) : analytique - Agilent UV/RI 23,78 € 4,76 € 28,54 €

Acad-8 Mise à disposition (/jour) : analytique - Vanquish 17,98 € 3,60 € 21,58 €

Acad-9 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/Corona 62,06 € 12,41 € 74,47 €

Acad-10 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/RI 26,10 € 5,22 € 31,32 €

Acad-11 Mise à disposition (/jour) : analytique - ICS6000 19,14 € 3,83 € 22,97 €

Acad-12 Mise à disposition (/jour) : analytique - ISQ 58,00 € 11,60 € 69,60 €

Acad-13 Mise à disposition (/jour) : GC-MS 115,42 € 23,08 € 138,50 €

Acad-14 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Prime / Purifier / GO 18,56 € 3,71 € 22,27 €

Acad-15 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Pure / Xpress 18,56 € 3,71 € 22,27 €

Acad-16 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Go 111,36 € 22,27 € 133,63 €

Acad-17 Mise à disposition (/jour) : fluorimètre, dichroisme circulaire 40,60 € 8,12 € 48,72 €

Acad-18 Capillaires pour nanoDSF, Tycho 16,07 € 3,21 € 19,28 €

Acad-19 LabChipGXII Touch (/plaque de 96 ech) 342,20 € 68,44 € 410,64 €

Acad-20 Consommables pour criblage (/unité) 225,04 € 45,01 € 270,05 €

Acad-21 Evaluation de la demande du client : Service analytique, purif de protéine 272,60 € 54,52 € 327,12 €

Acad-22 Evaluation de la demande du client : Criblage, évolution 545,20 € 109,04 € 654,24 €

Acad-23 Formation à l'utilisation d'équipement : forfait 272,60 € 54,52 € 327,12 €

Acad-24 Faisabilité / Mise au point : Analytique  (1/2 journée de test) 41,76 € 8,35 € 50,11 €

Acad-25 Faisabilité / Mise au point : Purification de protéine   (1/2 journée de test) 12,76 € 2,55 € 15,31 €

Acad-26 Faisabilité / Mise au point : Picking, /µorg (hors consommables) 162,40 € 32,48 € 194,88 €

Acad-27 Faisabilité / Mise au point : Méthodes de criblage (métagénomique, evolution,…)  (/journée de test (hors substrat)) 139,20 € 27,84 € 167,04 €

Acad-28 Prestation : forfait personnel, par jour 545,20 € 109,04 € 654,24 €

Acad-29 Prestation : Forfait Solvants pour analytique (1/2 journée) 4,64 € 0,93 € 5,57 €

Acad-30 Prestation : Forfait substrat et reactifs pour criblage et mesure d'activité. 58,00 € 11,60 € 69,60 €

Acad-31 Prestation : Forfait éluants et reactifs pour purification et mesure d'activité. 58,00 € 11,60 € 69,60 €

Acad-32 Consommables pour prestation. 116,00 € 23,20 € 139,20 €

Acad-33 Préparation d'échantillons : Analytique  (1/2 journée) 292,32 € 58,46 € 350,78 €

Acad-34 Préparation d'échantillons : Purification de protéine (1/2 journée) 295,80 € 59,16 € 354,96 €

Acad-35 Frais d'envoi : Chronopost 46,40 € 9,28 € 55,68 €

Acad-36 Frais d'envoi : CryoExpress 232,00 € 46,40 € 278,40 €

Acad-37 Analyse experte de résultats  (1/2 journée) 272,60 € 54,52 € 327,12 €

Acad-38 Rédaction de rapport  (1/2 journée) 272,60 € 54,52 € 327,12 €

CATALOGUE

4 PLATEFORME ICEO : CLIENTS académiques, hors TBI TBI

ARTICLES

Catalogue ICEO, clients académiques, hors TBI (fdg, affichage TVA)

PLATEFORME INGENIERIE ET CRIBLAGE D'ENZYMES ORIGINALES (ICEO)



N° Intitulé catalogue Fournisseur Référence Description
Tarif année civile 2024 

HT
TVA

Tarif année civile 2024 
TTC

Privé-1 Mise à disposition (/jour) : Freedom Evo, TECAN 712 € 142,4 € 854,1 €

Privé-2 Mise à disposition (/jour) : QPixII, Genetix 211 € 42,2 € 253,3 €

Privé-3 Mise à disposition (/jour) : QPix460, MolecularDevices 1 161 € 232,2 € 1 393,4 €

Privé-4 Mise à disposition (/jour) : Nimbus 270 € 54,0 € 323,9 €

Privé-5 Mise à disposition (/jour) : système microfluidique 155 € 31,1 € 186,4 €

Privé-6 Mise à disposition (/jour) : périphériques de criblage (lecteur de plaques, PSM, incubateurs,..) 8 € 1,5 € 9,0 €

Privé-7 Mise à disposition (/jour) : analytique - Agilent UV/RI 31 € 6,2 € 37,1 €

Privé-8 Mise à disposition (/jour) : analytique - Vanquish 23 € 4,7 € 28,0 €

Privé-9 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/Corona 81 € 16,1 € 96,8 €

Privé-10 Mise à disposition (/jour) : analytique - U3000 UV/RI 34 € 6,8 € 40,7 €

Privé-11 Mise à disposition (/jour) : analytique - ICS6000 25 € 5,0 € 29,9 €

Privé-12 Mise à disposition (/jour) : analytique - ISQ 75 € 15,1 € 90,5 €

Privé-13 Mise à disposition (/jour) : GC-MS 150 € 30,0 € 180,1 €

Privé-14 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Prime / Purifier / GO 24 € 4,8 € 29,0 €

Privé-15 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Pure / Xpress 24 € 4,8 € 29,0 €

Privé-16 Mise à disposition (/jour) : ÄKTA Go 145 € 29,0 € 173,7 €

Privé-17 Mise à disposition (/jour) : fluorimètre, dichroisme circulaire 53 € 10,6 € 63,3 €

Privé-18 Capillaires pour nanoDSF, Tycho 21 € 4,2 € 25,1 €

Privé-19 LabChipGXII Touch (/plaque de 96 ech) 445 € 89,0 € 533,8 €

Privé-20 Consommables pour criblage (/unité) 293 € 58,5 € 351,1 €

Privé-21 Evaluation de la demande du client : Service analytique, purif de protéine 354 € 70,9 € 425,3 €

Privé-22 Evaluation de la demande du client : Criblage, évolution 709 € 141,8 € 850,5 €

Privé-23 Formation à l'utilisation d'équipement : forfait 354 € 70,9 € 425,3 €

Privé-24 Faisabilité / Mise au point : Analytique  (1/2 journée de test) 409 € 81,7 € 490,4 €

Privé-25 Faisabilité / Mise au point : Purification de protéine   (1/2 journée de test) 371 € 74,2 € 445,2 €

Privé-26 Faisabilité / Mise au point : Picking, /µorg (hors consommables) 2 224 € 444,9 € 2 669,2 €

Privé-27 Faisabilité / Mise au point : Méthodes de criblage (métagénomique, evolution,…)  (/journée de test (hors substrat)) 890 € 177,9 € 1 067,7 €

Privé-28 Prestation : forfait personnel, par jour 709 € 141,8 € 850,5 €

Privé-29 Prestation : Forfait Solvants pour analytique (1/2 journée) 6 € 1,2 € 7,2 €

Privé-30 Prestation : Forfait substrat et reactifs pour criblage et mesure d'activité. 75 € 15,1 € 90,5 €

Privé-31 Prestation : Forfait éluants et reactifs pour purification et mesure d'activité. 75 € 15,1 € 90,5 €

Privé-32 Consommables pour prestation. 151 € 30,2 € 181,0 €

Privé-33 Préparation d'échantillons : Analytique  (1/2 journée) 380 € 76,0 € 456,0 €

Privé-34 Préparation d'échantillons : Purification de protéine (1/2 journée) 385 € 76,9 € 461,4 €

Privé-35 Frais d'envoi : Chronopost 60 € 12,1 € 72,4 €

Privé-36 Frais d'envoi : CryoExpress 302 € 60,3 € 361,9 €

Privé-37 Analyse experte de résultats  (1/2 journée) 354 € 70,9 € 425,3 €

Privé-38 Rédaction de rapport  (1/2 journée) 354 € 70,9 € 425,3 €

CATALOGUE ARTICLES

5 PLATEFORME ICEO : CLIENTS privés TBI

Catalogue ICEO, clients privés, (fdg, affichage TVA)

PLATEFORME INGENIERIE ET CRIBLAGE D'ENZYMES ORIGINALES (ICEO)
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